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GRADUADO EN INGENIERIA DE
COMPUTADORES - Guia de Aprendizaje

Informacion al estudiante

DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: Fundamentos de Programacion

Nombre en inglés: Programming Foundations

MATERIA: | Programacion

CARACTER: Basico
TITULACION: Graduado en Ingenieria de Computadores
CURSO/SEMESTRE: 191°y 1°/2°

ESPECIALIDAD: LPSI/OEI

CURSO ACADEMICO 2010 - 2011
) Septiembre — Enero Febrero -- Junio
PERIODO IMPARTICION:
X X
Sélo Castellano So6lo Ingles Ambos

IDIOMA IMPARTICION:
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS Asignatura de primer curso primer semestre, no es
SUPERADAS: necesario formacion previa especifica. Se repite en
el segundo semestre.

OTROS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS
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DEPARTAMENTO: LPSI
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDOS DESPACHO Correo electronico
(C = Coordinador
Roberto Antén Marqués 1212 ranton@eui.upm.es
Carmen Gil Abad 1209 cgil@eui.upm.es
Ana M2 Palomar Martin 1206 apalomar@eui.upm.es

M2 Luisa Pifieiro Martinez de Lecea 1210-2 Ipineiro@eui.upm.es
M2 Belén Salazar Dutras (C) 1210-1 bsalazar@eui.upm.es
José Ramoén Sanchez Couso 1201-3 jcouso@eui.upm.es

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA
cODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM
G1 Comunicacion oral y escrita [J5[]4X3[]2[]1
G2 Creatividad (15[ 14XI3[]2[]1
G3 Liderazgo de equipos CIs0]40130]2[]1
G4 Organizacion y planificacion Lls[J4]3]2[]1
G5 Respeto por el medioambiente 15403021
G6 Uso de lengua inglesa (I5014X30]2[]1
G7 g;;gﬁiliiitggggloglas de la informacion y las Cs5]4]30020]1
GENERALES DEL TITULO
G8 Trabajo en equipo [I5014XK30]2[]1
G9 Aprendizaje auténomo 150143021
G10 Capacidad de analisis y sintesis C15]4X3]2[]1
Gl1 Iniciativa y capacidad emprendedora [I5[J4[]3[]2[]1
G12 Motivacion por la calidad y mejora continua []5[]4X3[]2[]1
G13 Razonamiento critico CI5014XK30]2[]1
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COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CcODIGO COMPETENCIA NIVEL
Gl4 Resolucion de problemas []5[J4[]3[]2[]1
G15 Toma de decisiones [543 ]J2[]1
G16 Trabajo en un contexto internacional []5[]4[]3[]2[]1

COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA
ASIGNATURA

Capacidad para la resolucion de los problemas
matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.
11 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: [ ]5[ ]4[]3[12[]1
algebra, célculo diferencial e integral i métodos
numéricos; estadistica y optimizacion

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnolégicos de la
12 informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
circuitos, electronica y fotdnica y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
13 tratamiento automatico de la informacion por medio Lsllaldsld2001
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y

programacion de los computadores, los sistemas
14 operativos, las bases de datos y, en general, los Lsllaldsld2001

programas informéticos con aplicacién en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
15 interconexion de los sistemas informaticos, asi como [ 5[ ]4[ 13[]2[]1
los fundamentos de su programacion

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y

su marco institucional y juridico, asi como los
16 aspectos bésicos de organizacién y gestién de CIsd40dsd20]1
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaéticos,
17 asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, [ ]5[J4[]3[]2[]1
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informéticos
18 en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha [ ]5[ J4[ ]3[]2[]1
y su mejora continua y valorando su impacto
econdmico y social
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CODIGO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos
los entornos de desarrollo de software

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacion informética que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administracion y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos
algoritmicos bésicos de las tecnologias informaéticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucién de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir y
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacién mas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
que permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los
basados en Web

Conocimiento y aplicacion de los principios

fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

NIVEL

Js4d3020]1

(Jsm4[]3[]2[]1

[JsJ4X30]2[]1

JsJ4X3]2[]1

[IsJ4aX3[J2[]1

[IsJaX3[J2[]1

54302 []1

[IsJ4J3[J2[]1

Js4d3020]1

[543 ]J2[]1

[IsJ4J3[J2[]1

(15[ J4[J3[J2[]1
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CODIGO

121

122

123

124

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas [ 5[ ]4[]13[]2[]1
inteligentes y su aplicacion practica

Conocimiento y aplicacion de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de [ J5[ 14[]3[J2[]1
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona

computador que garanticen la accesibilidad y

usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones LisUJal)sl]20
informéticas

Conocimiento de la normativa y la regulacion de la
informatica en los &mbitos nacional, europeo e [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
internacional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

ES

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,
incluyendo computadores, sistemas basados en [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
microprocesador y sistemas de comunicaciones

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
sistemas empotrados, asi como desarrollar 'y []5[ ]4[]3[J2[]1
optimizar el software de dichos sistemas

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de

computadores, incluyendo plataformas paralelas y

distribuidas, asi como desarrollar y optimizar Lsllaldsld2001
software de para las mismas

Capacidad de disefiar e implementar software de
sistema y de comunicaciones LisCialdsld20]1

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las

plataformas hardware y software mas adecuadas para

el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo LslJal)sl]20
real

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la
garantia y seguridad de los sistemas informaticos LisUJal)sl]20

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y
configurar plataformas hardware para el desarrolloy [ ]5[ ]4[ ]3[J2[]1
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos

Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y
gestionar redes de computadores LsDlals2001
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cODIGO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprende los elementos de lenguajes de programacién de un

RAL. - .
paradigma
RAD - Identifica las principales estructuras de datos Yy técnicas
: algoritmicas
RA3 - Modela y diseila soluciones atendiendo a los compromisos de
' eficienciay modularidad
Implementa, prueba y verifica soluciones atendiendo a criterios de
RA4. - S L i
eficacia, legibilidad y documentacién
RAS. - Utiliza entornos y herramientas de desarrollo

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA

Tema 1:
Introduccién a la
Programacion Estructurada

Tema 2:
Componentes elementales de
un lenguaje de programacién

Tema 3:
Estructuras de control

Tema 4:
Subprogramacion

Tema 5:
Estructuras de datos

APARTADO
Conceptos generales de la programacion
Metodologia para la resolucién de problemas

Tipos de datos
Operadores

Expresiones

Entrada y salida estandar

Secuencial
Seleccién
Repeticion

Declaracion y definicién de funciones
Uso de parametros
Introduccion a la recursividad

Arrays

Cadenas de caracteres
Estructuras

Ficheros
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASES DE .
TEORIA Clase magistral

Clase magistral participativa

CLASES Aprendizaje basado en problemas
PROBLEMAS Aprendizaje orientado a proyectos

PRACTICAs Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos

TRABAJOS

) Aprendizaje orientado a proyectos
AUTONOMOS

TrRABAJOs Aprendizaje basado en problemas
EN GRUPOS

TUTORIAS Individuales

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA Kernighan B., Ritchie D.M.
El Lenguaje de Programacion C, 22 Edicion
Prentice-Hall

Joyanes L., Zahonero |I.
Programacién en C. Metodologia, algoritmos y
estructura de datos, 22 edicion

McGraw-Hill

Schildt H.
ANSI C a su alcance
Osborne/McGraw-Hill
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RECURSOS DIDACTICOS

RECURSOS WEB Pagina Web de la Asignatura

Moodle de la Asignatura

EQUIPAMIENTO Laboratorios con libre acceso

Salas para trabajo en grupo
Laboratorio con presencia del profesor

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Ref
T1 1

T1 2

T2 1

T2 2
T2 3
T2 4
T3 1
T3.2
T4 1

T4_2

T4 3
T5 1

T5 2
T5 3
T5 4

T5.5

EVALUACION

INDICADOR DE LOGRO
Establecer los conceptos generales de programacion.

Conocer una metodologia estructurada para la resolucién de
problemas.

Conocer las componentes basicas de los lenguajes de programacion
estructurados: alfabeto, vocabulario, datos simples, operadores,
variables ...

Aprender a crear expresiones combinando correctamente los tipos de
datos y los operadores.

Conocer la estructura general de un programa y aprender a crear
programas secuenciales sencillos.

Aprender a utilizar las entradas y salidas de datos estandar por
consola.

Aprender a utilizar las estructuras de control y los algoritmos
fundamentales basados en ellas.

Aprender a identificar distintos tipos de problemas y desarrollar
soluciones algoritmicas que los resuelvan.

Comprender el concepto de subprograma para facilitar en los
programas las tareas de disefio descendente, depuracion...

Saber disefiar, codificar e invocar una funcién para que haga una
determinada tarea.

Entender y saber realizar el seguimiento de subprogramas recursivos.
Conocer e identificar distintos tipos de datos estructurados.

Conocer las operaciones y algoritmos basicos de los arrays y saber
aplicarlos en la realizacién de problemas.

Conocer las operaciones y algoritmos basicos de las cadenas de
caracteres y saber aplicarlos en la realizacién de problemas.
Conocer las operaciones y algoritmos basicos de los registros y
saber aplicarlos en la realizacion de problemas.

Conocer las operaciones y algoritmos basicos de los ficheros y saber
aplicarlos en la realizacién de problemas.

Relacionado con
RA:

RA1

RA1L, RA2

RA1

RA3

RA1, RA2, RA3

RA1

RA1, RA2, RA3
RA2, RA3, RA4,
RA5
RA1, RA2, RAS,
RA4, RA5
RA3, RA4, RA5

RA1L, RA2
RA1, RA2

RA1, RA2, RAS,
RA4, RA5

RA1, RA2, RAS,
RA4, RA5

RA1, RA2, RAS,
RA4, RA5

RA1, RA2, RAS,
RA4, RA5
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
EVALUABLES

Asistencia y participacion del alumno en
clase

Realizacion de cuestionarios y problemas

Realizacion de trabajos tedrico/practicos

Realizacion de proyectos

Realizacion de un examen escrito al final
del semestre

MOMENTO
Todo el
curso
Finalizacién
de cada
tema

Todo el
curso

Todo el
curso

Final del
semestre

LUGAR

Aula o
laboratorio

Aula

Aulao
laboratorio
Laboratorio o no
presencial

Aula

PESO
EN LA
CALIFIC
ACION

5%

30%

10%

5%

50%

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES (EVALUACION SUMATIVA):

Asistencia y participacion del alumno en clase 5%

Realizacion de cuestionarios y problemas 30%

Realizacion de trabajos teérico/practicos 10%

Realizacidon de proyectos 5%

Realizacidon de un examen escrito al final del semestre 50%

Para que un estudiante supere la asignatura por evaluacién continua necesitara evaluacion

positiva de al menos el 50% de la suma de las actividades descritas anteriormente

(evaluacién sumativa).

Para que un estudiante supere la asignatura por evaluacion NO continua necesitara realizar y

superar un examen escrito.

Aprobado en Consejo de Departamento 26 de mayo 2010




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

Semana

10

11

12

13

Actividades Aula

Tema 1.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 2.

Tema 3.
simple

Tema 3.

Tema 3.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 5.

Tema 5.

Teoria

Tipos de datos

Operadores y expresiones

Entrada y salida

Secuencial y alternativa

Alternativa doble y miltiple

lterativa

Iterativas

Funciones

Parametros y recursividad

Vectores

Matrices

Cadenas de caracteres

Laboratorio

Entorno de
programacion

E/S y tipos de
datos

E/S y expresiones

Alternativa simple

Alternativas

Iterativas

Uso de funciones

Uso de parametros

Vectores 'y
matrices

Cadenas

Trabajo
Individual

Ejercicios y problemas

Ejercicios y problemas
Estudio y ejercicios

Ejercicios y problemas

Ejercicios y problemas
Ejercicios y problemas
Estudio y ejercicios
Ejercicios y problemas
Ejercicios y problemas
Estudio y ejercicios

Ejercicios y problemas

Ejercicios y problemas

10

Trabajo en Grupo

Trabajo colaborativo

Trabajo colaborativo

Trabajo colaborativo

Trabajo colaborativo

Actividades
Evaluacion

Formativa y sumativa.

Formativa y sumativa.

Formativa y sumativa.
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14

15

Tema 5. Estructuras

Tema 5. Ficheros

Estructuras y
ficheros

Ejercicios y problemas

Estudio y ejercicios

11

Formativa y sumativa.
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