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GRADUADO EN INGENIERIA DE
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Informacion al estudiante

DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: Tecnologia de Computadores

Nombre en inglés: Computer Technology

MATERIA: | Tecnologias y Sistemas Digitales

CARACTER: Obligatoria
TITULACION: Ingenieria de Computadores
CURSO/SEMESTRE: @ 1° - 2° semestre

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO 2010 -- 2011

Septiembre — Enero Febrero -- Junio
PERIODO IMPARTICION:
X

Soélo Castellano Sélo Ingles Ambos

IDIOMA IMPARTICION:
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS Sistemas Digitales y Fundamentos Fisicos de la Informatica
SUPERADAS:

OTROS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS




DEPARTAMENTO:

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDOS DESPACHO Correo electronico
(C = Coordinador

Juan Cuervas — Mons Elvira 3011 jcuervas@eui.upm.es
Antonio Diaz Lavadores (C) 4107 andila@eui.upm.es
Francisco Diaz Pérez 4203 fdiaz@eui.upm.es
Juan Luis Martin Garcés 4102 jgarces@eui.upm.es
Tomas Piqueras Garcia 3013 tpgarcia@eui.upm.es

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CcODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM
Gl Comunicacion oral y escrita (150143121
G2 Creatividad (1504 ]3[12[]1
G3 Liderazgo de equipos (1504 ]3[12[]1
G4 Organizacion y planificacion (1504 ]3[12[]1
G5 Respeto por el medioambiente (1504 ]3[12[]1
G6 Uso de lengua inglesa (1504 ]3[12[]1
a7 (L:J()sr(:]ljiﬁiliitgﬁggloglas de la informacion y las (54X 3002001
GENERALES DEL TITULO
G8 Trabajo en equipo [150]4[J3X2[]1
G9 Aprendizaje auténomo [15X4[]3[]2[]1
G10 Capacidad de analisis y sintesis (150143121
G11 Iniciativa y capacidad emprendedora [15[]4X3[12[]1
G12 Motivacion por la calidad y mejora continua (15014 ]3[12[]1
G13 Razonamiento critico (1504 ]3X2[]1




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CcODIGO COMPETENCIA NIVEL
Gl4 Resolucion de problemas (15[ ]4X3[12[]1
G15 Toma de decisiones (15014 ]3[12[]1
G16 Trabajo en un contexto internacional 1500413 ]2[]1
COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA
ASIGNATURA

Capacidad para la resolucién de los problemas
matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.
11 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: []5[ ]4[]3[]2[]1
algebra, célculo diferencial e integral i métodos
numéricos; estadistica y optimizacion

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnoldgicos de la
12 informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de [ |50 4[]3[]J2[]1
circuitos, electrdnica y fotonica y su aplicacion para
la resolucidn de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matemaética discreta, l6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
13 tratamiento automatico de la informacion por medio LsUal)sX20]1
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y
programacion de los computadores, los sistemas
operativos, las bases de datos y, en general, los LsUal)sb20e
programas informaticos con aplicacion en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
15 interconexion de los sistemas informaticos, asicomo [ 5[ ]4[ 13X 2[]1
los fundamentos de su programacién

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y

su marco institucional y juridico, asi como los
16 aspectos bésicos de organizacion y gestion de LsU4lst20e
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
17 asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, []5[]4[]3[]2[]1
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
18 en todos los dmbitos, liderando su puesta en marcha [ ]5[ ]4[]3[]2[]1
y su mejora continua y valorando su impacto
econdmico y social




CcODIGO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los hébitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacién en todos
los entornos de desarrollo de software

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacién informética que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administracion y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos
algoritmicos béasicos de las tecnologias informaticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucién de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir y
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
gue permitan su adecuado uso, y el disefio y el
andlisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacién, incluidos los
basados en Web

Conocimiento 'y aplicacion de los principios

fundamentales y técnicas bésicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

NIVEL

CsJ4dsd21

(154 ]13[]2[]1

CsJ4dsd21

Js0J40]3[J2[]1

Js0J40]3[]2[]1

CsJ4d3d21

Os4Xs21

JsJ40]3[]2[]1

CsJ4d3d21

JsJ40]3[]2[]1

CsJ4dsd21

JsJ40]3[]20]1




CcODIGO

121

122

123

124

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas [ ]5[ ]4[ ]3[]2[]1
inteligentes y su aplicacion practica

Conocimiento y aplicacion de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de [ ]5[]4[13[]2[]1
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona

computador que garanticen la accesibilidad y

usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones LsU4b)sb]2d1
informaticas

Conocimiento de la normativa y la regulacién de la
informatica en los ambitos nacional, europeo e [ |50 ]4[]3[J2[]1
internacional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

ES8

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,
incluyendo computadores, sistemas basados en [ |5 4[]3[]J2[]1
microprocesador y sistemas de comunicaciones

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
sistemas empotrados, asi como desarrollar 'y []5[]4[]3[]2[]1
optimizar el software de dichos sistemas

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de

computadores, incluyendo plataformas paralelas y

distribuidas, asi como desarrollar y optimizar LsUJal]sD2le
software de para las mismas

Capacidad de disefiar e implementar software de
sistema y de comunicaciones LsUal)sb20e

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las

plataformas hardware y software mas adecuadas para

el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo Lsig4l]sb]2l]e
real

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la

garantia y seguridad de los sistemas informaticos LsU4l)st20e
Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y

configurar plataformas hardware para el desarrolloy []5[]4[]3[]2[]1
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos

Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y
gestionar redes de computadores LsU4lst20e




CcODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Interpretar manuales y hojas de caracteristicas de los circuitos integrados
comerciales
RA2 Comparar, evaluar y seleccionar el dispositivo hardware mas apropiado para

cada aplicaciéon en funcién de unos parametros o indicadores

RA3 Analizar caracteristicas tecnoldgicas de los circuitos y sistemas digitales

RA4 Identificar los componentes digitales empotrados en estructuras l6gicas de mayor
jerarquia

RA5 Evaluar rendimiento y prestaciones de los sistemas digitales

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS

Tema 1. Presentacion de la asignatura e Introduccion a la Tecnologia de
Computadores.

1.1. Generalidades.

1.2.  Organizacion estructural de un computador.

1.3. Génesis histérica de la evolucion tecnolégica de los computadores
1.4. Areasy Niveles de representacion de un Sistema Electronico.

Tema 2. Revision de conceptos de fundamentos fisicos y tecnoldgicos de la
informatica

2.1. Introduccion.

2.2.  Magnitudes fisicas. Representacion.

2.3. Leyesy teoremas fundamentales en Circuitos y Sistemas

2.4. Sefales mas utilizadas en los Sistemas y Equipos Informaticos.
Caracterizacion

2.5. Teoremas de Thevenin, Norton y Superposicion.

2.6. Resolucién de supuestos practicos

2.7  Fisica de los semiconductores

2.8.  Union p-n




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA

APARTADOS

Tema 3

Dispositivos Bipolares Aplicabilidad a las técnicas digitales

3.1. Generalidades.

3.2. El diodo. Simbologia y Linealizacién de la caracteristica 1-V. Mod
simplificados para  continua.

3.3. Circuitos practicos con diodos.

3.4. Diodos para aplicaciones especiales. Visualizadores de presentacion d
Informacion.

3.5. Eltransistor bipolar. Estructura, Simbologia y zonas de funcionamiento

3.6. Modelo eléctrico equivalente. Caracteristicas voltiampéricas.

3.7. Transistor de unidon en conmutacion. Implementacién de funciones l4g
elementales.

3.8. Aplicaciones digitales

Tema 4.

Aplicaciones Microinformaticas con dispositivos bipolares

41. Introduccion.

4.2.  Analisis de circuitos practicos con diodos.

4.3. Analisis de estructuras circuitales con transistores bioplares
4.4. descripcion de aplicaciones bipolares hibridas

Tema 5.

Circuitos Digitales Integrados Comerciales. Estimadores Tecnoldgicos

5.1 Introduccion a la légica integrada.

5.2.Estimacion y Evaluacioén de las propiedades de los C.I.. Ejemplificacién sobre un
caso practico.

5.3 La familia I6gica RDL. Analisis y estimacion de las caracteristicas eléctricas.

5.4 Logica Integrada TTL. Estudio de la puerta basica. Configuraciones de salida.

5.5 Circuitos Integrados TTL de prestaciones mejoradas.

5.6 Otras Familias bipolares: ECL e L

Tema 6.

Componente basico de las Tecnologias Digitales (mosfet). Aplicaciones
a los Sistemas Légicos

6.1. Introduccion.

6.2. Estructura, Funcionamiento y Simbologia.

6.3. Caracteristicas Corriente-Tension

6.4. El transistor MOS como interruptor. Modelizacion.

6.5. Puertas de Transmision n y pMOS. Limitaciones.

6.6. Elinversor nMOS. Andlisis estatico con diferentes cargas pull-up.

6.7. Primitivas basicas en Tecnologia nMOS.

6.8. Tecnologia CMOS. Caracteristicas salida.

6.9. Elinversor CMOS. Andlisis estatico y dinamico. Configuraciones de salida.
6.10. Analisis y Sintesis de primitivas basicas CMOS, en el nivel de transistor.
6.11. Tecnologia CMOS frente a la nMOS.

6.12. Tecnologias Digitales CMOS comerciales.

6.13. Compatibilidad l6gica-eléctrica entre Tecnologias. Interfaces eléctricas.
6.14.Tecnologias hibridas. Analisis de puertas l6gicas BiCMOS.




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS
Tema7. Tecnologia de las Estructuras y Subsistemas Logicos Combinacionales
7.1. Principios y Fundamentos de la I6gica combinacional.
7.2. Lobgica estatica nMOS compleja.
7.3. Logica estatica CMOS compleja.
7.4. Otras técnicas de Implementacion CMOS.
7.5. Realizacion de bloques légicos: MUX, DECODIFICADOR, COMPARADOR,
Estilos de implementacion.
7.6. Implementacién circuital de subsistemas combinacionales mediante estruct
regulares.
Tema 8 Estructura a nivel de transistor de componentes de procesamiento numér
8.1. Introduccion.
8.2. Operadores aritméticos. Estrategias de Implementacion. Soportes circuitales.
8.3. Desplazadores - Rotadores.
8.4. Multiplicadores binarios combinacionales.
8.5. Unidad Aritmético Légica. Implementacion con ldgica estructurada
Tema 9 Tecnologia Circuital de Componentes y Subsistemas Secuenciales
Sincronos.
9.1. Revision del concepto de maquina secuencial. Taxonomia.
9.2. Temporizacion en los circuitos l6gicos sincronos.
9.3. Ldgica dindmica frente a estética. Concepto de precarga y Evaluacion
9.4. Concepto de Latch y Flip-Flop. Taxonomia de biestables. Andlisis circuital.
9.5. Registros de almacenamiento/desplazamiento. Estructura a nivel
esquematicos.
9.6. Sintesis Circuital de contadores binarios.
9.7. Realizacion de Mddulos Aritméticos Secuenciales.
9.8. Maquinas FSM. Estrategias y Alternativas de construccion circuital
Tema 10. Subsistema de Memoria de un Computador. Nivel de Transistor
10.1. Revisién de conceptos. Taxonomia.
10.2. Organizacion general del Subsistema de Memoria
10.3. Estructura circuital del punto de memoria SRAM. Analisis del procesg
lectura/escritura.
10.4. Circuito amplificador de refuerzo.
10.5. Célula basica de memoria dindmica (DRAM).
10.6. Estructura circuital de las memorias de sélo lectura (ROM).
10.7. Implementacion de los circuitos decodificadores.
10.8. Construccidn circuital de la unidad de entrada-salida(escritura/lectura).
10.9. Subsistemas de Almacenamiento Especial ( FIFO, LIFO, SIPO)

10.10. Interpretacion de las hojas de especificacion de las caracteristicas técnicas




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASES DE  Leccion basada en descripcion magistral de conceptos teoricos con ejemplos

TEORIA clarificadores de aplicacion de dichos conceptos.
CLASES Aplicar los conceptos tedricos a supuestos practicos de baja complejidad
PROBLEMAS

PRACTICAS Concrecion de los ejemplos de las clases de problemas a experimentos en el
laboratorio

TRABAJOS  Abordar el estudio tedrico-practico de determinados aspectos sencillos no

. contemplados en las clases tedricas.
AUTONOMOS

TRABAJOS  Realizar proyectos tedrico-practicos con presentacion y exposicion al azar
EN GRUPOS | Por parte de uno de los intervinientes.

TUTORIAS | Individuales y grupales.

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA | “Principios de la Electrénica”. - A. P. MALVINO. - Ed. Mc Graw-
Hill, 2007

“Dispositivos Electronicos". T. L. Floyd. Prentice Hall, 2008

“Tecnologia de Computadores. Ejercicios Practicos”. - Rodellar,
V. y Otros - Ed. Paraninfo, 1992

"Fundamentos Electronicos de Sistemas Informaticos”. - Diaz, A.,
Piqueras, T., Calzada, D. - Ed. Dpto. Publicaciones E.U.l., 1990

"Circuitos Electrénicos Discretos e Integrados”. - Schilling, D.L.,
Belove, CH. - Ed. McGraw-Hill, 32 ed., 1993

"Microelectrénica”. - Millman, J., Grabel, A - Ed. Hispano
Europea, 62 ed., 1993

“Fundamentos Fisicos y Tecnoldgicos de la Informatica". P.
Gomez y otros. Prentice Hall, 2007

“Principios de Disefio Digital’; D. D. Gajski; Ed. Prentice-Hall, 1997

"Estructura y tecnologia de computadores, teoria y problemas".
Ma C. Romero Ternero y otros. Ed. Mc Graw Hill. 2009

RECURSOS WEB Plataforma MOODLE

Péginas web especificas con aplicaciones on-line




RECURSOS DIDACTICOS

Paginas web de fabricantes

EQUIPAMIENTO Laboratorio equipado con 17 equipos PC y entornos y herramientas
software  comerciales.  Intrumentacion  electronica(osciloscopio,
multimetro digital, fuente de alimentacion y generador de funciones).
Videoproyector, retropoyector, aire acondicionado y otras herramientas y
utensilios.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO Relacionado
con RA
El estudiante debera ser capaz de diferenciar entre RA2
T1. dominios y niveles de descripcion de un sistema digital
complejo.
El alumno debera ser capaz de aplicar los conceptos RA3, RA4
T2 tedricos de los componentes bipolares elementales a
supuestos practicos sencillos.
El discente debera ser capaz de analizar circuitos RA1, RA2,
T3 integrados comerciales pertenecientes a diferentes familias  Rra3
l6gicas bipolares.
El alumno debera ser capaz de aplicar los conocimientos RA1, RA2
T4 tedricos sobre dispositivos bipolares a aplicaciones digitales
elementales (primitivas légicas).
El estudiante concretara los conocimientos adquiridos en el Ra2 RA4,
T5 tema anterior a estructuras jerarquicas combinacionales de  Ra5
mayor nivel.
T6 El alumno debera ser capaz de aplicar los conceptos de los = RA2, RA4,
dispositivos MOS a estructuras secuenciales sincronas. RA5

10



EVALUACION

REF INDICADOR DE LOGRO RECHEER
con RA
El estudiante debera conocer y aplicar la tecnologia RA1, RA2,
T7 hardware a los subsistemas de memoria presentes en RA3, RA4,
cualquier equipo y sistema informético. RA5
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES QUE SE PESO EN LA
EVALUAN BAQLAIER T (LUl CALIFICACION
Asistencia y participacion en el aula aula 1/10
Actividades practicas (Laboratorio) ver Iabqrato 2/10
cronograma rio
Planteamiento y presentacion de trabajos teéricos
Ver Aula 1/10
cronograma
Reslimenes y cuestiones ver Aula 1/10
cronograma
Examenes parciales y final Vver Aula 4,5/10
cronograma
Tutorias Individuales y/o grupales Aula/de 0,5/10
spacho

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Asistencia y participacion en el aula
Actividades practicas de supuestos tedricos descritos en aula (Laboratorio)

Control de: Resimenes, cuestiones y trabajos teéricos

Exémenes parciales y final

Tutorias individuales y/o grupales

11




DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Evaluacion Final

Los alumnos que opten por el sistema de evaluacion a través de una sola prueba final, realizaran
dos examenes al final del semestre en el lugar y dia sefialado y asignado por la Subdireccion de
Ordenacion Académica:

- Examen escrito cuya duracién seré de al menos dos horas con una ponderacion del 70%
sobre la calificacion final.

- Realizacion de un examen practico de laboratorio de una hora de duracion con una
ponderacion del 30% sobre la calificacion final.

Aprobaré el alumno que aplicando los pesos indicados obtenga una puntuacién mayor o igual a
5 puntos (sobre 10 puntos), y siempre gque en cada una de las partes examinadas haya obtenido
una puntuacion minima de un 30%.

Para la eleccion del sistema de evaluacion, el alumno debera solicitarlo, mediante escrito
dirigido al responsable de la signatura, en un plazo que no exceda las cuatro semanas a partir de
la fecha de comienzo de las clases.

12




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

SEMANA

Actividades Aula

Clases de teoria de
lostemas 1y 2

Clase de teoria del
tema 2

Clase de teoria del

tema 3

Clase de teoria de

lostemas 3y 4

Clase de teoria del

tema 4

Clase de teorfa de
lostemas4y5

Laboratorio

12 sesion

22 sesion

32 sesidn

Trabajo
Individual

estudio

estudio

estudio

estudio

estudio

estudio

13

Trabajo en Grupo

Trabajo en
laboratorio

Trabajo en
laboratorio

Trabajo en
laboratorio

Actividades

Evaluacién

Valoracion de la

préctica

Valoracion de la
préctica

Valoracion de la
practica

Otros

Presentacion

Entrega estudio
previo practica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Entrega estudio
previo practica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Entrega estudio
previo préctica y
Resolucién de
cuestiones y



SEMANA

10

11

12

Actividades Aula

Clase de teoria del

tema 5

Clase de teoria de
los temas5y 6

Clase de teoria del
tema 6
Clase de teorfa de
lostemas 6y 7
Clase de teoria de

lostemas 7y 8

Clase de teoria de
lostemas 8y 9

Laboratorio

42 sesién

52 sesidn

Trabajo
Individual

estudio

estudio

estudio

estudio

estudio

estudio

14

Trabajo en Grupo

Trabajo en
laboratorio

Trabajo en
laboratorio

Actividades
Evaluacion

Realizacién de una
prueba escrita

Valoracion de la
practica

Valoracion de la
practica

Otros

gjercicios

Resolucion de
cuestiones y
gjercicios

Resolucién de
cuestiones y
ejercicios

Entrega estudio
previo practica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Resolucion de
cuestiones y
gjercicios

Entrega estudio
previo practica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Resolucién de
cuestiones y
ejercicios



SEMANA

13

14

15

16

Actividades Aula

Clase de teoria del
tema 9

Clase de teoria del
tema 9

Clase de teoria del
tema 10

Repaso general

Laboratorio

62 sesion

72 sesion

Trabajo
Individual

estudio

estudio

estudio

estudio

15

Trabajo en Grupo

Trabajo en
laboratorio

Trabajo en
laboratorio

Tutoria grupal

Tutoria grupal

Actividades
Evaluacion

Valoracion de la
préctica

Valoracion de la
practica

Otros

Entrega estudio
previo préctica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Entrega estudio
previo practica y
Resolucion de
cuestiones y
ejercicios

Resolucién de
cuestiones y
ejercicios



