POUTECN'CA SOUILA (:N‘;'E' FITANIA DE INFORMATICA

GRADUADO EN INGENIERIA
DE COMPUTADORES - Guia de Aprendizaje
Informacidn al estudiante

DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: Arquitecturas Paralelas

Nombre en inglés: Parallel Architectures

Estructura, Arquitectura y Organizacion de

bl STERUAE Computadores

CARACTER: Optativa

TITULACION: Graduado en Ingenieria de Computadores

CURSO/SEMESTRE: 4°/2°

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO 2010 -- 2011

) Septiembre — Enero Febrero -- Junio
PERIODO IMPARTICION:

X

) So6lo Castellano Solo Ingles Ambos
IDIOMA IMPARTICION:
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS e Arquitectura de Computadores

PERADAS:
SU S o Redes de Computadores

OTROS RESULTADOS DE




APRENDIZAJE

NECESARIOS
DEPARTAMENTO: DIA
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDOS DESPACHO Correo electrénico
(C = Coordinador)
D. Pablo Carazo Minguela (C) D-4411 pcarazo@eui.upm.es

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CcODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM

G1 Comunicacion oral y escrita []5[]4X3[]2[]1
G2 Creatividad ClsX40]3[]J2[]1
G3 Liderazgo de equipos LIsJ4[d3]2[]1
G4 Organizacion y planificacion [1s[J4[13[]2[]1
G5 Respeto por el medioambiente []5[]4[]3[]2[]1
G6 Uso de lengua inglesa LIsJ4[d3]2[]1
G7 Uso de las tecnologias de la informacion y las (5403121

comunicaciones

GENERALES DEL TITULO

G8 Trabajo en equipo C15]4X3]2[]1
G9 Aprendizaje autbnomo Xs14013]2[]1
G10 Capacidad de analisis y sintesis []5[]4X3[]2[]1
Gl1 Iniciativa y capacidad emprendedora []5[J4[]3[]2[]1
G12 Motivacion por la calidad y mejora continua 15403021
G13 Razonamiento critico (154 ]3[]2[]1
Gl4 Resolucion de problemas (154 ]3[]2[]1
G15 Toma de decisiones ClsJa40]3J2[]1



CODIGO

G16

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Trabajo en un contexto internacional

NIVEL
[IsJaJ3[J2[]1

COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA

ASIGNATURA

Capacidad para la resolucién de los problemas
matematicos gque puedan plantarse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra, calculo diferencial e integral i métodos
numéricos; estadistica y optimizacion

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnolégicos de la
informaética: electromagnetismo, ondas, teoria de
circuitos, electronica y fotdnica y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacién por medio
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y
programacién de los computadores, los sistemas
operativos, las bases de datos y, en general, los
programas informaticos con aplicacién en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, asi como
los fundamentos de su programacion

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y
su marco institucional y juridico, asi como los
aspectos béasicos de organizacion y gestion de
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaéticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad,
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
en todos los &mbitos, liderando su puesta en marcha
y su mejora continua y valorando su impacto
econémico y social

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos
los entornos de desarrollo de software

JsJ403020]1

[IsJ4J3[J2[]1

Js403020]1

[IsJaX3[]2[]1

IsXa40302[]1

Js403020]1

JsJ403020]1

Js403020]1

[IsJ4J3[J2[]1




CODIGO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacion informética que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administracion y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos
algoritmicos bésicos de las tecnologias informaticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucién de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir y
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores € Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
qgue permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los
basados en Web

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas bésicas de los sistemas
inteligentes y su aplicacion préactica

NIVEL

Js4d3020]1

CIsJ40]3]J2[]1

Js403020]1

JsJ403020]1

[Is(J4J3[J2[]1

XsJ4]3[J2[]1

CIs50]40130]2[]1

CIs50]40130]2[]1

JsJ403020]1

JsJ403020]1

JsJ403020]1

JsJ403020]1




CODIGO

122

123

124

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento y aplicacién de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona

computador que garanticen la accesibilidad y

usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones LisUJal)sl]20
informéticas

Conocimiento de la normativa y la regulacion de la
informética en los ambitos nacional, europeo e [ ]5[ ]4[]3[J2[]1
internacional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

ES

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,
incluyendo computadores, sistemas basados en [ |5[ ]4[]3[J2[]1
microprocesador y sistemas de comunicaciones

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
sistemas empotrados, asi como desarrollar 'y []5[]4[]3[J2[]1
optimizar el software de dichos sistemas

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de

computadores, incluyendo plataformas paralelas y

distribuidas, asi como desarrollar y optimizar DIsLlal]sld20]1
software de para las mismas

Capacidad de disefiar e implementar software de
sistema y de comunicaciones LisUJal)sl]20

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las

plataformas hardware y software mas adecuadas para

el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo LisCialdsld20]1
real

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la
garantia y seguridad de los sistemas informaticos LslJal)sl]20

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar vy
configurar plataformas hardware para el desarrolloy [15]4[]3[J2[]1
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos

Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y
gestionar redes de computadores LsDlalds2001




CODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Mejora el rendimiento de una aplicacion paralela en base a sus
conocimientos de distintas configuraciones hardware

Conoce el impacto de la jerarquia de caches de sistemas paralelos en

RA2 cuanto al rendimiento de una aplicacion paralela

RA3 Asigna procesos a n_l]cleos de procesamiento buscando la eficiencia de la
red que aglutina al sistema

RAZ Diseﬁa_sistemas informaticos que funcionan de manera coordinada en la
resolucion de un problema

RAG E,ntignde el problema del consumo de un sis_t_ema de computacion y las
técnicas (hardware/software) que ayudan a mitigarlo

RAG Conoce la estructura interna de los procesadores actlales y como puede

afectar a ciertas partes del cédigo de una aplicacion

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS

Tema 1. Introduccioén

Tema 2 Conectividad

Tema 3 Méaquinas MIMD

Tema 4 Técnicas avanzadas de los procesadores superescalares
Temas Evaluacién del rendimiento

Tema 6 Maquinas SIMD

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASES DE Clase Magistral
TEORIA

CLASES Aprendizaje basado en problemas
PROBLEMAS

PRACTICAS Desarrollo de practicas en grupos de dos en el laboratorio




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

TRABAJOS N/A
AUTONOMOS

TRABAJOS Preparacion de una presentacion de un articulo relevante sobre la
EN GRUPOS Mmateria

TUTORIAS Individuales

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software Approach.
David E. Culler & Jaswinder Pal Singh. Morgan Kaufmann
Publishers, 1999

Arquitectura de Computadores: Fundamentos de los procesadores
superescalares. John Paul Shen y Mikko H. Lipasti. McGraw-Hill,
2005-2006

Computer Architecture Techniques for Power-Efficiency. Stefanos
Kaxiras & Margaret Martonosi. Synthesis Lectures on Computer
Architecture. Morgan & Claypool Publisheres, 2008

Parallel Programming. Techniques and Applications Using
Networked Workstations and Parallel Computers, 22 Ed. Barry
Wilkinson y Michael Allen. Prentice-Hall, 2005

RECURSOS WEB http://www.dia.eui.upm.es

EQUIPAMIENTO Aulade la EUI con cafion de luz conectado a PC en la mesa del
profesor y sistema de audio inalambrico. Pizarra clasica.

Laboratorio con cluster de 8 PC’s tetraprocesador para la
realizacién de las practicas.



http://www.dia.eui.upm.es/

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO Re'ac"g’ido con
T1 Que (?I alumno pomprenda la neqe5|dad de_ dls_poner RALRA3RA4
de mas de un nucleo para determinadas aplicaciones
T2 Que el alumno identifique las distintas fuentes de las RALRA4

gue extraer paralelismo

Que el alumno comprenda de forma estructurada los
T3 distintos modelos de maquinas paralelas propuestos RAL1,RA4
hasta la fecha

Que el alumno tenga una vision histérica de como
T4 han evolucionado los sistemas paralelos, cual es la RA5
situacién actual y las perspectivas de futuro

Que el alumno comprenda los parametros esenciales
T5 de una red de nucleos de computacion y su relacion RA1,RA3,RA4
y diferencia con las redes de &mbito local

Que el alumno conozca distintas topologias de
T6 conexion tanto directas como indirectas y sepa RA1,RA3,RA4
compararlas entre si

Que el alumno conozca distintos métodos de
T7 coherencia de cachés tanto en sistemas basados en RA1, RA2
husmeo como en directorios

Que el alumno conozca como estan configurados los

T8 . RA1,RA3,RA4
ordenadores masivamente paralelos

To Que el alumno conozca como estan configurados los RAL RA3 RA4
grandes sistemas basados en cluster ’ ’
Que el alumno conozca técnicas avanzadas de los

T10 procesadores superescalares aplicadas al flujo de RA2.RA6

instrucciones y de datos tanto en registros como en
memoria

Que el alumno conozca la estructura interna de
T11 alguno de los procesadores superescalares mas RA2,RA6
utilizados del momento

Que el alumno sea consciente del problema del
consumo y conozca técnicas como la organizacion
multinacleo, escalado de frecuencia y técnicas del
compilador que ayudan a mitigarlo

T12 RA1,RA5,RA6




REF

T13

T14

T15

T16

T17

EVALUACION
INDICADOR DE LOGRO

Que el alumno conozca como utilizar unas baterias
de prueba y sea capaz de interpretar sus resultados

Que el alumno conozca un entorno de simulacién de
un procesador con arquitectura x86 a nivel de ciclo
de la microarquitectura

Que el alumno conozca las técnicas que aumentan el
rendimiento en los procesadores vectoriales

Que el alumno sea capaz de cambiar minimamente
el entorno de simulacibn de un procesador con
arquitectura x86 para medir el impacto del cambio

Que el alumno conozca la técnica utilizada en el
procesamiento sistolico para la aceleracion de
aplicaciones especificas

Relacionado con

RA

RAS

RA2,RA5,RA6

RA1

RA2,RA5,RA6

RA1




EVALUACION SUMATIVA

Por participacion activa en el aula *
Pruebas escritas tipo test ver Aula 4/10
cronograma
Practicas 'igg;aﬂfg Laboratorio 4/10
Ver

Exposicion oral de un articulo Aula 2/10

cronograma

(*) La asistencia y participacion en el aula se pondera con el resultado de los tests
aportando en total un 40% de la nota final

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Evaluacién de 3 pruebas de tipo test (descuentan las respuestas erroneas)
Evaluacién de actividades practicas (deben funcionar correctamente)

Evaluacion de la exposicion en el aula de un articulo relevante sobre la materia
impartida (aspecto de las transparencias, claridad expositiva y capacidad de sintesis)

10




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

SEMANA

10

Actividades Aula

Clases de Teoria
Temal

Clases de Teoria

Temal

Clases de Teoria
Tema 2

Clases de Teoria
Tema 2

Clases de Teoria
Tema 3

Clases de Teoria
Tema 3
Clases de Teoria
Tema 3
Clases de Teoria
Tema3y4
Clases de Teoria
Tema 4
Clases de Teoria
Tema 4

Laboratorio

Primera sesion:
toma de contacto

Segunda sesion:
ejemplos

Practica 1
Practica 1
Practica 1
Practica 1

Préctica 1

Trabajo
Individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual
Estudio individual
Estudio individual
Estudio individual

Estudio individual

11

Trabajo en Grupo

Exposicion de
articulos

Actividades

Evaluacién

Prueba tipo test

Otros



SEMANA

11

12

13

14

15

16

Actividades Aula

Clases de Teoria
Tema 4

Clases de Teoria
Temab
Clases de Teoria
Tema 6
Clases de Teoria
Tema 6

Clases de Teoria
Tema 6

Laboratorio

Practica 1

Préctica 2

Préctica 2

Préctica 2

Trabajo
Individual

Estudio individual

Estudio individual
Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

12

Trabajo en Grupo

Exposicién de
articulos

Exposicion de
articulos

Actividades

Evaluacién

Prueba tipo test

Prueba tipo test

Otros



