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DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: Mecatréonica

Nombre en inglés: Mechatronics

MATERIA: | Mecatrénica

CARACTER: Optativa
TITULACION: Graduado/a en Ingenieria de Computadores
CURSO/SEMESTRE: Cuarto Curso/Séptimo Semestre

ESPECIALIDAD: Perfil de Ingenieria de Sistemas Mecatronicos

CURSO ACADEMICO 2010 -- 2011
Septiembre — Enero Febrero -- Junio
PERIODO IMPARTICION:
X
Soélo Castellano Sélo Ingles Ambos

IDIOMA IMPARTICION:
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS La asignatura se imparte al final de la titulacion
SUPERADAS: puesto que para cursarla se recomienda haber
realizado el estudio detallado del computador (con

asignaturas como Sistemas Digitales, Estructura de

Computadores, Arquitectura de Computadores), de

los diferentes dispositivos hardware que suelen

acompariar a este (Periféricos e Interfaces) asi como




el software basico para utilizacion del mismo
(Sistemas Operativos).

OTROS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

NECESARIOS

DEPARTAMENTO: Arquitecturay Tecnologia de Computadores
PROFESORADO

NOMBRE Y APELLIDOS DESPACHO Correo electronico

(C = Coordinador
Vicente A. Garcia Alcantara (C) 4015 vgarcia@eui.upm.es
Antonio Diaz Lavadores 4107 andila@eui.upm.es
Francisco Dias Pérez 4203 fdiaz@eui.upm.es

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM

Gl Comunicacion oral y escrita (1504 ]3[12[]1
G2 Creatividad [15X4[]3[]2[]1
G3 Liderazgo de equipos (150143 ]2[]1
G4 Organizacion y planificacion [15X4[]3[]2[]1
G5 Respeto por el medioambiente (15014 ]3[12[]1
G6 Uso de lengua inglesa (150]4[]3[12[]1
a7 Uso de las tecnologias de la informacion y las (54X 3002001

comunicaciones

GENERALES DEL TITULO

G8 Trabajo en equipo [15X4[]3[]2[]1
G9 Aprendizaje auténomo (15014 ]3[12[]1
G10 Capacidad de analisis y sintesis XI5 ]4[]3[12[]1



CcODIGO
Gl1
G12
G13
G14
G15

Gl16

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA
Iniciativa y capacidad emprendedora
Motivacion por la calidad y mejora continua
Razonamiento critico
Resolucién de problemas
Toma de decisiones

Trabajo en un contexto internacional

NIVEL
Xs403J2[]1
OsO4003J20]1
sXa403J20]1
Xsad3J2[]1
MXs403J20]1
OsO40d3J2]1

COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA

ASIGNATURA

Capacidad para la resolucién de los problemas
matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra, célculo diferencial e integral i métodos
numéricos; estadistica y optimizacién

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnoldgicos de la
informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de
circuitos, electrénica y fotdnica y su aplicacién para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matematica discreta, I6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y
programacion de los computadores, los sistemas
operativos, las bases de datos y, en general, los
programas informaticos con aplicacion en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, asi como
los fundamentos de su programacion

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y
su marco institucional y juridico, asi como los
aspectos bésicos de organizacion y gestion de
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad,
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

CsJ4dsd21

OsJ4dsd21

OsJ4dsd21

CsJ4d3d21

5403 2[]1

CsJ4d3d21

JsJ40]3[]20]1




CcODIGO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha
y su mejora continua y valorando su impacto
econdmico y social

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos
los entornos de desarrollo de software

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacién informatica que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administracién y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informéticas

Conocimiento y aplicacién de los procedimientos
algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizaciéon de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir y
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
gue permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los
basados en Web

NIVEL

LIsX40]3[]2[]1

JsJ40]3[]2[]1

(Jsm4[]3[]2[]1

Js0J40]3[]2[]1

CsJ4d3d21

JsJ40]3[]2[]1

OsJ4dsd21

IsX40d30d2]1

CsJ4d3d21

CsJ4dsd21

JsJ40]3[]20]1

CsJ4d3d21




CcODIGO

120

121

122

123

124

COMPETENCIA

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas bésicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas
inteligentes y su aplicacion préctica

Conocimiento y aplicacion de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona
computador que garanticen la accesibilidad vy
usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas

Conocimiento de la normativa y la regulacién de la
informatica en los ambitos nacional, europeo e
internacional

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

NIVEL

Js0J40]3[J2[]1

CsJ4dsd21

Js0J40]3[J2[]1

IsX4d3d2]1

CsJ4dsd21

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

ES8

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,
incluyendo computadores, sistemas basados en
microprocesador y sistemas de comunicaciones

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
sistemas empotrados, asi como desarrollar vy
optimizar el software de dichos sistemas

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de
computadores, incluyendo plataformas paralelas y
distribuidas, asi como desarrollar y optimizar
software de para las mismas

Capacidad de disefiar e implementar software de
sistema y de comunicaciones

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las
plataformas hardware y software mas adecuadas para
el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo
real

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la
garantia y seguridad de los sistemas informéticos

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y
configurar plataformas hardware para el desarrollo y
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos

Capacidad para disefiar, desplegar,
gestionar redes de computadores

administrar y

XsJ4d3d2]1

JsJ40]3[J2[]1

CsJ4d3d21

CsJ4Xs32]1

XsJ4d3d20]1

CsJ4dsd21

JsJ40]3[]2[]1

JsJ40]3[]20]1




CcODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Disefia sistemas electronicos gobernados por PC para interactuar con el mundo
fisico.

RA2 Trabaja con herramientas de alto nivel para el desarrollo de software y uso del
hardware.

RA3 Determina interfaces entre el PC y el mundo real.

RA4 Analiza soluciones obsoletas para actualizarlas dotandolas de control externo y

capacidad de interconexiéon
RAS Desarrolla periféricos a medida.

RAG Interpreta hojas de especificaciones de los componentes empotrados y del
software asociado.

RA7 Identifica y selecciona componentes hardware y software que proporcionen las
mejores prestaciones para cada aplicacion hardware del cliente.

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS
Tema 1. Generalidades sobre la Mecatronica.
Tema 2. Instrumentacion Electronica.
Tema 3. Gestion de Proyectos.
Tema 4. Sistemas de Adquisicién y Tratamiento de Datos.
Temas. Entrada/Salida del PC.
Tema 6. Estandares de buses de conexion de dispositivos.
Tema 7. Herramientas y Dispositivos Empotrados para Control Digital.
Tema 8. Disefio-Emulacion de dispositivos especificos.
Tema 9. Disefio de Sistemas Mecatronicos.
Tema 10. Gestion Centralizada local y/o remota de los sistemas disefiados.




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y

CLASES DE
TEORIA

PRACTICAS

TRABAJOS
EN GRUPOS

TUTORIAS

METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

Metodologia: clase magistral expositiva participativa.

El profesor explica los conceptos basicos potenciando todo lo posible
la colaboracion del alumnado.

Metodologia: Aprendizaje basado en proyectos.

El alumno, en grupos de no mas de cinco, debe elaborar un proyecto
de un caso real en el cual se aplican todos los conocimientos
explicados y se obtiene el suficiente manejo practico buscado.

Metodologia: Aprendizaje cooperativo.

Se realizan trabajos grupales, fundamentalmente tedricos, con los
gue se pretende que el alumnado obtenga un mayor conocimiento de
la materia y los diferentes conceptos explicados.

Metodologia: Tutorias grupales e individuales.

Existen tutorias grupales, realizadas en aula o laboratorio, en las
gue los alumnos (dirigidos por el profesor) dialogan sobre los
diferentes conceptos estudiados. De igual forma, existen las tutorias
tradicionales (individuales) en las que los estudiantes son atendidos
en los horarios establecidos.

RECURSOS DIDACTICOS

“System Dynamics: Modeling and Simulation of Mechatronic
Systems”. Karnopp, Dean C. 42 Edicién, 2006. ISBN: 978-0-471-
70965-7.

“Emerging Actuator Technologies: a Mechatronic Approach”.
Pons, José L. 2005. ISBN: 978-0-470-09179-5.

“‘Mechatronic Systems: Fundamentals”. Isermman, Rolf. 2003.
ISBN: 978-1-85233-693-6.

BIBLIOGRAFIA “Mechatronic Systems: Modelling and Simulation with HDLs”.

RECURSOS WEB

Pelz, Georg. 2003. ISBN: 978-0-470-84979-8.

“Mecatréonica: Sistemas de Control Electrénico en Ingenieria
Mecéanicay Electronica”. Bolton, W. 22 Edicién, 2001. ISBN: 978-
84-267-1315-5.

“‘Micromechatronics: Modeling, Analysis and Design with
Matlab”. Giurgiutiu, Victor y Lyshevsky, Sergey Edward. 2004.
ISBN: 978-0-8493-1593-0.

Plataforma moodle.

Paginas webs de fabricantes.




RECURSOS DIDACTICOS

Computadores, uno por puesto, con monitores de gran tamario.

VideoProyector.

Pizarra (a ser posible digital).

Software CAD de disefio diverso, como pueden ser, MultiSim,
MatLab, LabView, ... Entornos de programaciéon (visuales o no),
software de grabacidn de circuitos y MS Project.

EQUIPAMIENTO > L _
Instrumental para comprobacion de disefios electronicos (fuentes de

EN alimentacion, multimetros, osciloscopios, ...).
LABORATORIO  circuitos Integrados, Sensores, Actuadores, MicroControladores,
tarjetas de adquisicion de datos, grabador de circuitos electrénicos,

Diverso material necesario, como herramientas, placas de insercion,

Todo esto OBLIGA a disponer de un laboratorio especifico para la

asignatura.
SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA
EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO RO
con RA
Peso: 5%
- , RA1L, RA3,
T1 Actividades: 1, 3, 10 RA4.
Metodologias: 5, 7
Peso: 5% RA1, RA2,
. . RA3, RAA4,
T2 Actividades: 1, 3, 8,9 RAS. RAG.
Metodologias: 5, 7 RA7.
Peso: 5% RA1, RA2,
. . RA3, RA4,
T3 Actividades: 1, 3, 4, 6, 9, 10 RAS5. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.
Peso: 10% RA1, RA2,
- . RA3, RA4,
T4 Actividades: 1, 2, 3,4,6,8,9 RAS5. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.
Peso: 10% RA1, RA2,
- . RA3, RA4,
T5 Actividades: 1, 2, 3,4,6,8,9 RAS. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.




EVALUACION

REF INDICADOR DE LOGRO KLl
con RA
Peso: 10% RA1, RA2,
. . RA3, RA4,
T6 Actividades: 1, 2,3,4,6,8,9 RAS. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.
Peso: 10% RA1, RA2,
- , RA3, RA4,
T7 Actividades: 1, 2, 3,6, 8,9 RA5 RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.
Peso: 15% RA1, RA2,
. , RA3, RA4,
T8 Actividades: 1, 2, 3, 6, 9, 10 RAS. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RA7.
Peso: 15% RA1, RA2,
. . RA3, RA4,
T9 Actividades: 1, 2, 3, 6, 9, 10 RAS. RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RAY.
Peso: 15% RA1, RA2,
- . RA3, RA4,
T10 Actividades: 1, 2, 3, 6, 9, 10 RA5 RAG.
Metodologias: 3, 5, 7 RAY.
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS PESO EN LA
ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN WUSLEIZNT EREr CALIFICACION
Alo _Iarg_q del curso se sohmtar_a la Al acabar Fuera del
realizacion de pequefios trabajos, . . 40%
L L ciertos temas laboratorio
tedricos y/o practicos
Realizacién de un proyecto real En
(aprendizaje colaborativo basado Desde semana 10 | . 60%
aboratorio
en proyecto)
En

Exposicién de trabajos realizados

Semana 15

laboratorio




DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Al aplicarse una metodologia de ensefianza basada en proyectos, el requisito para aprobar la
asignatura (ya sea cursada mediante evaluacion continua o no continua) es el de la realizacion y
defensa, por parte del alumno, tanto de los trabajos teéricos y practicos que se pidan (a lo largo
del curso) como del proyecto final.

La ponderacion que se aplica, para el calculo de la nota final del alumno son:
Evaluacion y defensa de trabajos tedricos y practicos peso 30 %

Presentacién y defensa del proyecto final peso 70 %

10




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

SEMANA

10

Actividades Aula

Laboratorio

Presentacion
Temal

Tema 2

Tema 3y Tema4

Tema4dyTemab

Tema 5y Tema 6

Tema6y Tema7

Tema7

Tema 8y Tema9

Tema 10

TFA

Trabajo
Individual

y

11

Trabajo en Grupo

Préacticas de
instrumentacion

Designar  trabajo
tedrico T4

Designar  trabajo

tedrico T5/T6
Designar  trabajo
practico T7
Propuesta y

Aceptacion de TFA

Realizacion TFA

Actividades

Evaluacién

Otros



11

12

13

14

15

SEMANA

Actividades Aula

Laboratorio Trabajo
Individual

TFA
TFA
TFA

TFA

Exposicion trabajos
realizados y Trabajo
Fin Asignatura
(TFA).

12

Trabajo en Grupo

Realizacion TFA
Realizacion TFA
Realizacion TFA

Realizacion TFA

Actividades
Evaluacion

Entrega trabajos
teorico-practicos
pedidos

Exposicion trabajos
realizados y Trabajo
Fin Asignatura
(TFA).

Otros



