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CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS:

OTROS RESULTADOS DE Se
APRENDIZAJE secuencial y nociones bésicas de arquitectura de
NECESARIOS computadores y redes.

requieren  conocimientos de

programacion




OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CcODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM
Gl Comunicacion oral y escrita (15[ ]4X3[12[]1
G2 Creatividad [15X4[]3[]2[]1
G3 Liderazgo de equipos (150]4[]3[]2[]1
G4 Organizacion y planificacion (1504 ]3[]2[]1
G5 Respeto por el medioambiente (15014 ]3[]2[]1
G6 Uso de lengua inglesa (15014 ]3[12[]1
G7 (L:Josr?ujire]ai;iitgﬁggloglas de la informacion y las (54003002001
GENERALES DEL TITULO
G8 Trabajo en equipo [15[]4X3[12[]1
G9 Aprendizaje autbnomo XI5 ]4[]3[12[]1
G10 Capacidad de analisis y sintesis (15014 3[]2[]1
G11 Iniciativa y capacidad emprendedora (1504 ]3[12[]1
G12 Motivacion por la calidad y mejora continua (1504 ]3[12[]1
G13 Razonamiento critico [15X4[]3[]2[]1
G14 Resolucion de problemas [15X4[]3[]2[]1
G15 Toma de decisiones (1504 ]3[12[]1
G16 Trabajo en un contexto internacional (150]4[]3[12[]1

ASIGNATURA

COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA

Capacidad para la resolucion de los problemas
matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.

11 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra, célculo diferencial e integral i métodos
numeéricos; estadistica y optimizacion

CsJ4dsd21




CcODIGO

110

111

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnoldgicos de la
informética: electromagnetismo, ondas, teoria de
circuitos, electrdnica y fotonica y su aplicacién para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y
programacion de los computadores, los sistemas
operativos, las bases de datos y, en general, los
programas informaticos con aplicacion en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
interconexidn de los sistemas informaticos, asi como
los fundamentos de su programacion

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y
su marco institucional y juridico, asi como los
aspectos béasicos de organizacion y gestion de
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad,
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha
y su mejora continua y valorando su impacto
econdmico y social

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos
los entornos de desarrollo de software

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacion informética que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administraciéon 'y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informéticas

NIVEL

JsJ40]3[J2[]1

IsX40]3[]2[]1

IsX4d3d2]1

LIsX40]3[]2[]1

Js0J40]3[]2[]1

JsJ40]3[]2[]1

JsJ40]3[J2[]1

CsJ4dsd21

JsJ40]3[]20]1

JsJ40]3[]20]1




CcODIGO

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Conocimiento y aplicacién de los procedimientos
algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizaciéon de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir vy
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion méas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
gue permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacidn, incluidos los
basados en Web

Conocimiento 'y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

Conocimiento 'y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas
inteligentes y su aplicacion practica

Conocimiento y aplicaciéon de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona
computador que garanticen la accesibilidad vy
usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas

NIVEL

JsJ4X3[]2[]1

CsJ4Xs2]1

CsJ4dsd21

JsJ40]3[J2[]1

CsJ4d3d21

OsJ4dsd21

CsJ4d3d21

JsJ40]3[]2[]1

Xs5]40]3[]2[]1

CsJ4dsd21

JsJ40]3[]20]1

CsJ4dsd21




CcODIGO

124

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento de la normativa y la regulacién de la
informatica en los ambitos nacional, europeo e [ |5 ]4[]3[J2[]1
internacional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA
Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,

El incluyendo computadores, sistemas basados en [ |50 ]4[]3[J2[]1
microprocesador y sistemas de comunicaciones
Capacidad de desarrollar procesadores especificos y
E2 sistemas empotrados, asi como desarrollar 'y []5[]4[]3[]2[]1
optimizar el software de dichos sistemas
Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de
computadores, incluyendo plataformas paralelas y
E3 distribuidas, asi como desarrollar y optimizar stjal]sbi2le
software de para las mismas
Capacidad de disefiar e implementar software de
B4 sistema y de comunicaciones LsUJal]sDi2le
Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las
plataformas hardware y software mas adecuadas para
ES el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo LsU4lst20e
real
Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la
E6 garantia y seguridad de los sistemas informaticos LsUal)sb20e
Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y
E7 configurar plataformas hardware para el desarrolloy [ 15[ ]4[]3[]2[]1
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos
Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y
E8 gestionar redes de computadores LsUal]sDi2le
CODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RA1 Identifica técnicas de paralelismo adecuadas para paralelizar una
aplicacion
RA? Analiza una aplicacion paralela desde una perspectiva escalable
RA3 Desarrolla una aplicacion paralela en un entorno multindcleo, tanto con
memoria comdn como utilizando paso de mensajes
RA4 Identifica los aspectos hardware que pueden afectar al rendimiento de
una aplicacién paralela
RA5 Maneja adecuadamente un depurador de alto nivel para poner a punto

una aplicacién paralela




CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS

Tema 1 Computadores paralelos

Tema 2 Programacion basada en paso de mensajes
Tema 3 Computacion compulsivamente paralela

Tema 4 Divide y venceras

Tema’s Técnica de Pipeline

Tema 6 Computacion sincrona

Tema7 Equilibrado de cargay deteccién de terminacién
Tema 8 Programacion basada en memoria comun

Tema 9 Algoritmos y aplicaciones

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASES DE @ Clase Magistral
TEORIA

CLASES Aprendizaje basado en problemas
PROBLEMAS

PRACTICAS Desarrollo de practicas en grupos de dos en el laboratorio

TRABAJOS  N/A
AUTONOMOS

TRABAJOS  Preparacion de una presentacion de un articulo relevante sobre la
EN GRUPOS = materia

TUTORIAS Individuales

RECURSOS DIDACTICOS




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA | Parallel Programming. Techniques and Applications Using
Networked Workstations and Parallel Computers”, 22 Edicion.
Barry Wilkinson & Michael Allen. Prentice-Hall, 2005-1999

Parallel Programming in C with MPI and OpenMP. Michael J.
Quinn. McGraw-Hill, 2003.

RECURSOS WEB  http://www.dia.eui.upm.es

EQUIPAMIENTO Aula de la EUI con cafion de luz conectado a PC en la mesa del
profesor y sistema de audio inalambrico. Pizarra clasica.

Laboratorio con cluster de 8 PC’s tetraprocesador para la
realizacion de las practicas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO Re'ac'g‘zdo con
Que el alumno comprenda la necesidad de disponer
Tl . . . RA2
de muchos nucleos para determinadas aplicaciones
Que el alumno comprenda la necesidad de
T2 paralelizar para sacar rendimiento a los procesadores RA2
actuales
T3 Que el alumno comprenda la importancia de la red en RA4

un entorno multicomputador

Que el alumno conozca los limites a la programacion
T4 paralela y la dificultad de hacer programas paralelos RA2,RA4
eficientes y escalables

Que el alumno sepa interpretar los resultados de
T5 aceleracion y eficiencia obtenidos al paralelizar una RA2
aplicacion

Que el alumno conozca y sepa aplicar distintas
técnicas bésicas de programacion paralela para
dividir una aplicacion en partes que puedan ser
ejecutadas en paralelo

T6 RA1,RA3

Que el alumno conozca qué técnicas aplicar, tanto
T7 estaticas como dinamicas, para el reparto de carga RA1,RA3
entre procesos

Que el alumno conozca y resuelva adecuadamente el
T8 problema de la terminacién ordenada de procesos RA1,RA3
cooperantes



http://www.dia.eui.upm.es/

EVALUACION

REF INDICADOR DE LOGRO Re'ac'cg‘zdo con
Que el alumno sea capaz de implantar un algoritmo

T9 paralelo utilizando el paradigma de paso de RA1,RA3
mensajes

T10 Que el alu'mno sea capaz_de implantar un algor[tmo RALRA3
paralelo utilizando el paradigma de memoria comun
Que el alumno sea capaz de utilizar herramientas de

T11 . RA5
depuracién en computadores paralelos
Que el alumno adquiera destreza en la programacion

T12 . o RA1
paralela aplicada a la ordenacion de elementos

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Evaluacién de 3 pruebas de tipo test (descuentan las respuestas erréneas)
Evaluacién de actividades practicas (deben funcionar correctamente)

Evaluacion de la exposicién en el aula de un articulo relevante sobre la materia
impartida (aspecto de las transparencias, claridad expositiva y capacidad de sintesis)

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS CRITERIOS
DE CALIFICACION CON EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

El dia del examen se presentaran las précticas (las mismas realizadas durante el periodo lectivo)
calificandose hasta un méximo de 4 puntos de la nota final teniendo que mostrar su correcto
funcionamiento y responder a las preguntas que se estime pertinente. Se requiere un minimo de 2 puntos
para poder aprobar.

Evaluacion global de la asignatura mediante un examen final calificAndose hasta un maximo de 6 puntos
de la nota final. Se requiere un minimo de 2,5 puntos para poder aprobar.




