POUTECN'CA SOUILA (:N‘;'E' FITANIA DE INFORMATICA

GRADUADO EN INGENIERIA DE
COMPUTADORES - Guia de Aprendizaje

Informacion al estudiante

DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: VISION ARTIFICIAL

Nombre en inglés: COMPUTER VISION

MATERIA: | VISION ARTIFICIAL

CARACTER: OPTATIVA
TITULACION: GRADUADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES
CURSO/SEMESTRE: 4°/1°

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO 2010 -- 2011
) Septiembre — Enero Febrero -- Junio
PERIODO IMPARTICION:
X
Sélo Castellano So6lo Ingles Ambos

IDIOMA IMPARTICION:
X

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS:

OTROS RESULTADOS DE EIl alumno debe tener conocimientos de programacion.
APRENDIZAJE
NECESARIOS




DEPARTAMENTO: SISTEMAS INTELIGENTES APLICADOS

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDOS DESPACHO Correo electrénico
(C = Coordinador
Eduardo Martinez Murciano (C) 4124 emm@eui.upm.es
Javier de Lope Asiain 4119 jdelope@eui.upm.es

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CODIGO COMPETENCIA NIVEL
GENERALES UPM

Gl Comunicacion oral y escrita [1s[]4[13[]2[]1
G2 Creatividad LlsJ4X3[]J2[]1
G3 Liderazgo de equipos [J50J4J3J2[]1
G4 Organizacion y planificacion CIs403002[]1
G5 Respeto por el medioambiente CI5014XK30]2[]1
G6 Uso de lengua inglesa LIsX4[]3]2[]1
G7 Uso de las tecnologias de la informacion y las (5403021

comunicaciones

GENERALES DEL TITULO

G8 Trabajo en equipo 15403 2[]1
G9 Aprendizaje autonomo Xs[ 1413 ]2[]1
G10 Capacidad de analisis y sintesis []5[]4X3[]2[]1
Gl1 Iniciativa y capacidad emprendedora []5[]4[]3[]2[]1
G12 Motivacion por la calidad y mejora continua 15403021
G13 Razonamiento critico (15[ 14XI3[]2[]1
Gl4 Resolucion de problemas [15X4[]3[]2[]1




CODIGO
G15

G16

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA
Toma de decisiones

Trabajo en un contexto internacional

NIVEL
[543 J2[]1
[IsJaX3[]2[]1

COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA ASIGNADAS A LA

ASIGNATURA

Capacidad para la resolucién de los problemas
matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra, calculo diferencial e integral y métodos
numéricos; estadistica y optimizacion

Capacidad para comprender y dominar los
fundamentos  fisicos y tecnolégicos de la
informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de
circuitos, electronica y fotonica y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
bésicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el
tratamiento automatico de la informacion por medio
de sistemas computacionales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria

Conocimiento de los fundamentos del uso y
programacion de los computadores, los sistemas
operativos, las bases de datos y, en general, los
programas informéticos con aplicacion en ingenieria

Conocimiento de la estructura, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, asi como
los fundamentos de su programacion

Conocimiento adecuado del concepto de empresa y
su marco institucional y juridico, asi como los
aspectos bésicos de organizacién y gestién de
empresa

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y
evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad,
conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y
dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha
y su mejora continua y valorando su impacto
econémico y social

[]50]4K3[]2[]1

JsJ40302K1

Js403020]1

[JsJ4X30]2[]1

[IsJaJ3[J2[]1

[IsJ4J3[J2[]1

(Isd4d3d20]1

(Isd4d3d20]1




CODIGO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA

Capacidad para comprender la importancia de la
negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos
los entornos de desarrollo de software

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones
técnicas de una instalacion informatica que cumpla
los estandares y normativas vigentes

Conocimiento, administracion y mantenimiento
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos
algoritmicos bésicos de las tecnologias informaéticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos

Conocimiento, disefio y utilizacion de forma
eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema

Capacidad para analizar, disefiar, construir y
mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacién mas adecuados

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la
estructura y arquitectura de los computadores, asi
como los componentes basicos que los conforman

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades
y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de las bases de datos,
que permitan su adecuado uso, y el disefio y el
analisis e implementacion de aplicaciones basadas en
ellos

Conocimiento y aplicacion de las herramientas
necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los
basados en Web

Conocimiento y aplicacion de los principios

fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

NIVEL

Js4d3020]1

(15 4[]3[J2[]1

JsJ403020]1

JsJ4X3]2[]1

[IsJ4aX3[J2[]1

XsJ4]3[J2[]1

54003 2[]1

[IsJaX3[J2[]1

JsJ4X30]2[]1

[543 ]J2[]1

[IsJ4J3[J2[]1

(15[ J4[J3X2[]1




CODIGO

121

122

123

124

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento y aplicacion de los principios
fundamentales y técnicas basicas de los sistemas [ 5[ ]4[XI3[]2[]1
inteligentes y su aplicacion practica

Conocimiento y aplicacion de los principios,
metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de [ J5[ 14[]3[J2[]1
software

Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona

computador que garanticen la accesibilidad y

usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones LisUJal)sl]20
informéticas

Conocimiento de la normativa y la regulacion de la
informatica en los &mbitos nacional, europeo e [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
internacional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA DE COMPUTADORES

ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales,

El incluyendo computadores, sistemas basados en [ ]5[ 14[]3[]J2[]1
microprocesador y sistemas de comunicaciones
Capacidad de desarrollar procesadores especificos y

E2 sistemas empotrados, asi como desarrollar 'y []5[ ]4[]3[J2[]1
optimizar el software de dichos sistemas
Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de
computadores, incluyendo plataformas paralelas y

E3 distribuidas, asi como desarrollar y optimizar LisUJal)sl]20
software de para las mismas
Capacidad de disefiar e implementar software de

B4 sistema y de comunicaciones LisCialdsld20]1
Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las
plataformas hardware y software mas adecuadas para

ES el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo LislJaldsl]2le
real
Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la

E6 garantia y seguridad de los sistemas informaticos LisUJal)sl]20
Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar vy

E7 configurar plataformas hardware para el desarrolloy [ ]5<]4[]3[J2[]1
ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos
Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y

E8 gestionar redes de computadores LsDlals2001

CcODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RA1 Se identifican los elementos de un SVA. Se comprenden los métodos

de digitalizado e interpolacién.




CODIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA?2 Se manejan las técnicas actuales usadas en filtrado espacial y transformaciones de
intensidad. Conocimiento y aplicacion de la FFT a filtrado en frecuencias.

RA3 Conocimiento de los modelos de color. Aplicacion de las transformaciones de
color. Conocimiento de la segmentacién basada en el color.

RA4 Manejo de los algoritmos morfoldgicos basicos. Conocimiento y aplicacion de los
algoritmos de deteccién de puntos, lineas y bordes y de los algoritmos basados en
umbrales.

RAS Conocimiento y aplicacion de los métodos de representacion. Conocimiento de

los descriptores de contorno. Conocimiento de métodos de reconocimiento
basados en funciones de decision.

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADOS
Tema 1 Esquema fisico y l6gico de un SVA

Tema 2 Preproceso

Tema 3 Procesado de imagenes en color

Tema 4 Segmentacion

Temas Descripcion y reconocimiento

BREVE DESCRIPCIOI\J DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASESDE Se sigue el método expositivo / leccion magistral.

TEORIA El profesor expone verbalmente los conceptos de la materia en cada
uno de los temas.

CLASES Se sigue el método de resolucion de problemas en clase. Se
PROBLEMAS Plantea un problema que los estudiantes tienen que resolver
desarrollando estrategias nuevas a partir de los conocimientos de la

clase magistral.




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

PRACTICAS Se realizaran dos practicas basicas en las que el alumno aplicara los
conocimientos béasicos adquiridos.

TUTORiIAS No hay tutorias grupales en la asignatura. Las tutorias son
individuales y los estudiantes son atendidos en los horarios
establecidos para las tutorias académicas.

RECURSOS DIDACTICOS

e Arroyo, A.; Alcalg, J.; Serradilla, F. Percepcién
computacional. Departamento de publicaciones de la
Escuela Universitaria de Informética, 2001. Pagina de
herramientas complementarias al libro

e Escalera, A. Vision por Computador, Fundamentos y
Métodos. Prentice-Hall, 2001.

o Kilette, R.; Zamperoni, P. Handbook of Image Processing
Operators. John Wiley & Sons. 1996.

e Maravall, D. Reconocimiento de Formas y Vision Atrtificial.
RA-MA, 1993.

e Sonka, M; Hlavac, V; Boyle, R. Image Processing, Analysis
and Machine Vision. Chapman & Hall, 1993

o Gonzalez, R.C.; Woods, R.E. Digital Image Processing.
Prentice-Hall, 2008.

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB Web de la asignatura
Plataforma Moodle de la asignatura
e The Computer Vision Homepage
e Curso de Visién Artificial de A. D. Marshall
¢ CVonline (On-Line Compendium of Computer
Vision)Tutorial para escribir Plugins en ImageJ

EQUIPAMIENTO Aulade la EUI con cafion de luz conectado a PC en la mesa del
profesor y sistema de audio inalambrico. Pizarra clasica.

Laboratorio del departamento: Aula con PCs, cafidn proyector y
pizarra clasica.

SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO Relacionado
con RA
T1 El estudiante conoceré los elementos basicos de un SVA y los RAL

métodos de calibracién del mismo.



http://www.sia.eui.upm.es/tools/
http://www.sia.eui.upm.es/tools/
http://www.cs.cmu.edu/~cil/vision.html
http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/Vision_lecture/Vision_lecture_caller.html
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/

REF

T2

T3

T4

T5

EVALUACION
INDICADOR DE LOGRO

El estudiante conocerd y utilizara las técnicas de filtrado y mejora
de imagen en el espacio real y en el dominio de frecuencias.

El estudiante conocera los modelos basicos de color sabra hacer
transformaciones entre ellos. Conocera la segmentacion basada en
el color.

El estudiante los algoritmos morfoldgicos béasicos y los aplicara a
la deteccion de elementos geométricos simples

El estudiante conocera los métodos de representacion, los
descriptores de contorno y los métodos de reconocimiento basados
en funciones de decision.

Relacionado
con RA

RA2

RA3, RA4

RA4

RA4, RA5

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES QUE SE

EVALUACION SUMATIVA

MOMENTO  LUGAR

PESO EN LA

EVALUAN CALIFICACION
Asistencia y participacion en aula 16 Aula 10,00%
semanas
Evaluacion de test y examenes parciales 32 semana ;3& ° 10,00%
o : f 112-162
Realizacion de 2 trabajos practicos Entrega 55,00%
semana
, , Al final del Aula o o
Examen escrito al final del semestre semestre lab 25,00%

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS

CRITERIOS DE CALIFICACION




DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Participacién activa en las actividades propuestas en el aula y los foros.

Evaluacién de actividades practicas teniendo en cuenta la resolucion satisfactoria de
los supuestos y la claridad y correccién de la presentacion.

La parte tedrica se evaluard con un examen que puede combinar un test y la
resolucion de ejercicios.




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

SEMANA

6-10 Sep

13-17 Sep

20-24 Sep

27 Sep —1 Oct

4-8 Oct

11-15 Oct

18-22 Oct

25-29 Oct

Actividades Aula

Clases de Teoria
Temal

Clases de Teoria

Temal

Clases de Teoria

Temal

Clases de Teoria
Tema 2

Clases de Teoria
Tema 2

Clases de Teoria

Tema 2

Clases de Teoria
Tema 3

Laboratorio

Clases Practicas

Tema 2

Trabajo

Individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

Estudio individual

10

Trabajo en Grupo

Actividades

Evaluacién

Examen tema 1

Otros



SEMANA

1-5 Nov

8-12 Nov

15-19 Nov

22-26 Nov

29 Nov — 3 Dic

6-10 Dic

13-17 Dic

20-22 Dic

Actividades Aula

Clases de Teoria
Tema 4

Clases de Teoria

Tema 4

Clases de Teoria

Tema 4

Clases de Teoria
Temabs

Clases de Teoria

Temab

Laboratorio Trabajo
Individual
Clases Practicas Practica 1
Tema 3
Préctica 2

Clases Practicas
Tema 4

Clases Practicas

Temab

11

Trabajo en Grupo Actividades

Evaluacién

Entrega de la
practica 1

Entrega de la
practica 2

Otros

Examen temas 2
a4



