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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Arquitectura y disefio software

Titulacion 61IW - Grado en Ingenieria del Software

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos
Semestre/s de imparticion Sexto semestre

Materias Ingenieria de software

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 615000253

Nombre en inglés Software architecture and design

Datos Generales

Créditos 6 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Software no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Software no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Ingenieria del proceso software y construccion
Fundamentos de ingenieria del software

Ingenieria de requisitos y modelado

Otros Conocimientos Previos Recomendados

independientemente de que no se imponga la necesidad de haber superado ninguna asignatura, se espera que alumno tenga,
en términos generales, los conocimientos correspondientes a los dos primeros cursos de los estudios de Graduado en IF
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Competencias

CC1 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente.

CC16 - Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software

CC8 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados.

CE4 - Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CEG6 - Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacién utilizando métodos de la ingenieria
del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos.

CT10 - Creatividad e innovacién: Habilidad para presentar recursos, ideas y métodos novedosos y concretarlos en acciones.
Capacidad para innovar en cada una de las obras. Resolver de forma nueva y original situaciones o problemas en el dmbito de
la ingenieria.

CT2 - Resolucion de problemas: Identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problema para
resolverlo con criterio y de forma efectiva

CT3 - Comunicacién oral: Expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos y reflexiones propios a través de la
palabra, adaptdndose a las caracteristicas de la situacién y la audiencia para lograr su comprensién.

CT5 - Organizacion y planificacion: Identificar y definir eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una tarea o proyecto a
desempefar estipulando las actividades, los plazos y los recursos requeridos y controlando los procesos establecidos.

CT6 - Razonamiento critico: La capacidad de pensar de manera critica implica tres cosas: (1) una actitud de estar dispuesto a
considerar de una manera reflexiva los problemas y asuntos que entran dentro del rango de las experiencias de uno, (2)
conocimiento de los métodos de investigacidén l6gica y el razonamiento, y (3) una cierta habilidad en la aplicacién de esos
métodos.

CT7 - Aprendizaje auténomo: El estudiante debe responsabilizarse de su propio aprendizaje, lo que le lleva a utilizar procesos
cognitivos de forma estratégica y flexible, en funcién del objetivo de aprendizaje.

CT8 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar con la finalidad de contribuir a
desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los
recursos disponibles.

Resultados de Aprendizaje

RA39 - Modela y Disefia soluciones atendiendo a los compromisos de eficiencia, modularidad

RA105 - Identifica y analiza problemas para solventar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de
teorfas, modelos y técnicas actuales.

RAB5 - Presenta recursos, ideas y métodos novedosos y concretados en acciones. Resuelve de forma nueva y original
situaciones o problemas en el &mbito de la ingenieria

RA106 - Conoce y aplica las teorias, modelos y técnicas actuales para la identificacién de los problemas, el analisis, el disefio
del software, el desarrollo, la implementacién, la verificacién y la documentacién.

RAB83 - Realiza una tarea compleja de manera auténoma, seleccionando las estrategias mas convenientes para abordar el
estudio, en base al andlisis de las condiciones y la meta propuesta. Analiza e interpreta la informacién, maneja las tecnologias
de la informacién y comunicacidn (TICs), muestra habilidades de comunicacidén e interaccién para un aprendizaje colaborativo.
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Valora la efectividad de la planificacién de las tareas y toma las decisiones oportunas para lograr su propésito.

RA47 - Es capaz de trabajar como miembro de un equipo con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo
y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Yague Panadero, Agustin 1115 agustin.yague@upm.es
(Coordinador/a)
Alonso Villaverde, Santiago 1125 santiago.alonso@upm.es
Arroyo Montoro, Fernando 1111 fernando.arroyo@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La arquitectura traslada el modelo de requisitos a un modelo mas detallado que representa la solucién informética que,
tipicamente, incluird las especificaciones del disefio de la arquitectura y especificaciones detalladas del disefio. De modo
alternativo, en la ingenieria del software es el proceso de definicién de la arquitectura del software (la estructura), los
componentes, médulos, interfaces, métodos de prueba, y los datos para que el sistema de software satisfaga unos requisitos
determinados. Para el disefio de una arquitectura software habra que utilizar métodos apropiados y seleccionar los patrones
arquitecténicos que se consideren adecuados para que el sistema resultante cumpla los atributos de calidad requeridos.

Temario

1. ARQUITECTURA SOFTWARE Y EL CICLO DE VIDA
1.1. Introduccidn al concepto de arquitectura
1.2. Evolucién histérica del concepto de arquitectura

1.3. El papel del arquitecto software

2. DISENO DE ARQUITECTURAS

2.1. Atributos de calidad de una arquitectura
2.2. Disefio dirigido por atributos

2.3. Flujo de disefio de una arquitectura

2.4. Aspectos de disefio, opciones y decisiones

2.5. Tipos de decisiones

3. VISTA ARQUITECTONICAS
3.1. Introduccién a las vistas arquitecténicas
3.2. Modelo IEEE 1471
3.3. Especificacién de puntos de vista
3.4. Modelo 4 + 1 de Kruchten
4. Documentacion de arquitecturas
4.1. Estdndares de documentacién
4.2. Nomenclaturas
4.3. Combinacidn de vistas
5. PATRONES ARQUITECTONICOS

5.1. Introduccidn a los patrones arquitecténicos

5.2. Descripcién de patrones arquitecténicos

GA_61IW _615000253_2S_2016-17 5



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

=y E’Q“QEEELENC,A Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos
INTERNACIONAL , .
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS Universicad | ETS| SISTEMAS

“Ingeniamos el futuro”

Vsara | INFORMATICOS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

6. EVALUACION DE ARQUITECTURAS Y REFACTORIZACION
6.1. Introduccién a la evaluacién de arquitecturas
6.2. Técnicas de analisis de arquitecturas
6.3. Modelo ATAM de evaluacién de arquitecturas
6.4. Refactorizacion
7. ARQUITECTURAS DE REFERENCIA
7.1. Concepto de arquitectura de referencia
7.2. Ejemplos de arquitecturas de referencia
8. LINEAS DE PRODUCTO

8.1. Ejemplos de arquitecturas de referencia

8.2. Modelos de caracteristicas
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Horas totales: 62 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 62 horas (39.7%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 1

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 2. Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 3 Tema 2. Practica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 2.
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 4 £ oar
Tema 2 Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 5 Tema 3. Practica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 3. Resolucion de un
problema de forma
colaborativa y con
presentacién en clase
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 6 Lopr
Tema 3. Practica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 3. Resolucién de un
problema de forma
colaborativa y con
presentacion en clase
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 7 Tema 4. Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 8

Tema 4
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica 1
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_611W_615000253_2S_2016-17




CAMPUS

DE EXCELENCIA Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos

INTERNACIONAL

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniamos el futuro”

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

Universided | ETS| SISTEMAS

de Madria | INFORMATICOS

Cédigo PR/CL/001

Semana 9 Tema 5 Préctica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 4
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 10 Tema 5 Préctica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 11 Tema 5 Practica 2 Entrega y evaluacion Practicas
» . 1. Alumnos Evaluaciéon
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 continua y de Sélo Prueba
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de Final
Magistral Laboratorio Duracién: 00:00
Tema 5. Resolucion de un TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
problema de forma
colaborativa y con Evaluacion continua y sélo prueba
presentacion en clase final
Duracién: 01:00 Actividad no presencial
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 12 Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Practica 2
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 14 Practica 2
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Practica 2
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 15 Tema 7 Practica 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 16

Tema 8
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica 2
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 17

Prueba escrita de
conocimientos tedricos y
practicos. Alumnos de
evaluacién continua, Se evalua
la utilizacién de los resultados
de aprendizaje, lo que supone
utilizar los conocimientos
tedricos y haber realizado las
Practicas con
aprovechamiento.

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Evaluacion Practica 2. Alumnos
de evaluacion continua y de
Sélo Pruba Final

Duracién: 00:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial

Evaluacion de presentaciones
de trabajo colaborativo en
clase. Alumnos de evaluacion
continua. Media de dos
calificaciones se valorara
asistencia y participacion

Duracién: 00:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua
Actividad presencial

Evaluacion de trabajos en
clase como trabajo hecho en
equipo. Media de 2
calificaciones pero
considerando la tendencia en
el curso

Duracién: 00:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Prueba escrita de
conocimientos tedricos y
practicos. Alumnos de solo
prueba final. Se evalua la
utilizacién de los resultados de
aprendizaje, lo que supone
utilizar los conocimientos
tedricos y haber realizado las
Practicas con
aprovechamiento.

Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

11

17

17

17

17

17

Descripcion

Entrega y evaluacién Précticas 1.
Alumnos Evaluacién continua y
de Sélo Prueba Final

Prueba escrita de conocimientos
tedricos y practicos. Alumnos de
evaluacion continua, Se evalla la
utilizacién de los resultados de
aprendizaje, lo que supone
utilizar los conocimientos
tedricos y haber realizado las
Précticas con aprovechamiento.

Evaluacién Practica 2. Alumnos
de evaluacién continua y de Sélo
Pruba Final

Evaluacién de presentaciones de
trabajo colaborativo en clase.
Alumnos de evaluacién continua.
Media de dos calificaciones se
valorara asistencia y
participacion

Evaluacién de trabajos en clase
como trabajo hecho en equipo.
Media de 2 calificaciones pero
considerando la tendencia en el
curso

Prueba escrita de conocimientos
tedricos y practicos. Alumnos de
solo prueba final. Se evalla la
utilizacién de los resultados de
aprendizaje, lo que supone
utilizar los conocimientos
tedricos y haber realizado las
Practicas con aprovechamiento.

Duracién

00:00

02:00

00:00

00:00

00:00

02:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacion
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

PI: Técnica del
tipo Presentacion
Individual

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

No

Si

No

Si

Si

Si

Peso

35%

25%

25%

7%

8%

40%

Nota
minima

3/10

35/10

3/10

5/10

Competencias
evaluadas

CCs, CC16,
CC1, CE®6, CE4,
CT6, CT5, CT7,
CT8, CT10

CC1, CC16,
CE6, CE4, CT6,
CT2

CC1, Ccs,
CC16, CE®6, CE4,
CT6, CT5, CT7,
CT8, CT10

CT3, CT6, CT8,
CC16

CC16, CT3, CT6,
CT8

CEG, CC1,
CC16, CE4, CT6,
CT2

La evaluacién continua consistira de las pruebas descritas arriba. Unicamente el examen teérico-practico a realizar al final de
curso y las Practicas tienen nota minima.

La evaluacién no continua (bien alumnos en primera convocatoria que lo soliciten o cualquier alumno en la convocatoria
extraordinaria) tiene un nimero diferente de pruebas y las pruebas diferentes pesos. No es posible aprobar la asignatura por
partes: Los alumnos que vayan al examen extraordinario tendran que realizar la prueba completa de Sélo Prueba Final.

La realizacién de las Practicas para los alumnos de Evaluacién Sélo Examen Final es obligatoria, pues si no, resulta posible
evaluar las competencias transversales.

Los alumnos que deseen acogerse a Evaluacion con Solo prueba Final deberan solicitarlo por escrito, preferiblemente por
Registro, antes del dia 3 de marzo al profesor y esta peticién no tendrd validez si no existe la confirmacién por parte del
profesor de la recepcion de la solicitud.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién de 5 o superior a 5 en cualquiera de las convocatorias

La relacion entre pruebas y resultados de aprendizaje es la siguiente:

GA_611W_615000253_2S_2016-17

10

ETSI SISTEMAS
INFORMATICOS



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS . . . . .
DE EXCELENCIA Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos
POLITECNICA INTERNACIONAL , .
S . PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS Unversiged | ETS| SISTEMAS
Ingeniamos el futuro demadria | INFORMATICOS
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Semana Descripcion Competencias evaluadas Resultados de aprendizaje
17 Prueba escrita de conocimientos tedricos y practicos. Alumnos de evaluacién o CC1, CC16, CE6, CE4, RA39, RA105, RAL06
continua, Se evalla la utilizacién de los resultados de aprendizaje, lo que CT6. CT2
supone utilizar los conocimientos ’

tedricosyhaberrealizadolas Practicasconaprovechamiento.

17 EvaluaciénPracticas1.Alumnos Evaluaciéncontinuayde Sélo PruebaFinal * CC1, CC8, CC16, CE6, RA39,RAL05, RA106, RA83, RA47, RAGS

CE4, CTo,
* CT5, CT7, CT8, CT10

17 EvaluaciénPractica2.Alumnos deevaluacién continuayde Sélo Prueba Final * CC1, CC8, CC16, CES6, RA39, RA105, RA106, RA83, RA47, RA65
CE4, CTé6,

* CT5, CT7, CT8, CT10
17 Evaluaciénde presentacionesde trabajocolaborativoenclase. * CC16, CT3, CT6, CTS. RRA106,RA65, RA47
Alumnosdeevaluaciéncontinua. Media de dos calificaciones se valorara
asistencia y participacion

17 Evaluacién de trabajos en clase comotrabajohechoenequipo. Mediade2 e CC16, CT3, CT6,CT8 RRA106,RA65, RA47
calificacionespero considerandolatendenciaenel curso ! ! !

17 Pruebaescritadeconocimientos tedricosypracticos Alumnosde solo prueba final. o CC1, CC16, CE®b, CE4, RA39, RA105, RA106
Se evalla la utilizaciéndelosresultadosde aprendizaje,loque supone utilizar los CT6. CT2
conocimientos tedricosyhaberrealizadolas Practicasconaprovechamiento. ’
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Software Architecture: Foundations, Theory, and Practice. R. N. Taylor Bibliografia
, N. Medvidovic , E. M. Dashofy. Wiley, 2009. ISBN-10: 0470167742.
ISBN-13: 978-0470167748

Software Systems Architecture: Working with Stakeholders Using Bibliografia
Viewpoints and Perspectives, Second Edition. Nick Rozanski; Eoin

Woods. Addison-Wesley Professional. October 25, 2011. ISBN-10:

0-321-71833-X. ISBN-13: 978-0-321-71833-4

Applied SOA: Service-Oriented Architecture And Design Strategies. Bibliografia
Michael Rosen; Boris Lublinsky; Kevin T. Smith; Marc J. Balcer. John
Wiley & Sons. 2008. ISBN: 978-0-470-22365-9

Documenting Software Architectures: Views and Beyond, Second Bibliografia
Edition. By: Paul Clements; Felix Bachmann; Len Bass; David Garlan;

James Ivers; Reed Little; Paulo Merson; Robert Nord; Judith Stafford.

Addison-Wesley Professional. 05-OCT-2010

Essential Software Architecture.lan Gorton. Springer-Verlag Berlin and Bibliografia
Heidelberg GmbH & Co. K; Edicién: 2nd ed. 2011. ISBN-10:
3642191754, ISBN-13: 978-3642191756

Software Architecture in Practice, Third Edition. Len Bass; Paul Bibliografia
Clements; Rick Kazman. Addison-Wesley Professional. 2015. Coleccién

Safari

Beyond Software Architecture: Creating and Sustaining Winning Bibliografia

Solutions. Luke Hohmann. Addison-Wesley Professional. 2003.
Coleccién Safari

Software Engineering: Principles and Practice. Hans van Vliet. John Bibliografia
Wiley & Sons. 2008. Safari

Software Architecture: A Case Based Approach. Vasudeva Varma. Bibliografia
Pearson Education India. 2009. ISBN-10: 81-3170-749-0. ISBN-13:
978-8-131-70749-4

Scaling Software Agility: Best Practices for Large Enterprises. Dean Bibliografia
Leffingwell. Addison-Wesley Professional . 2007. Safari
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