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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Estructura de datos
Titulacion 61SI - Grado en Sistemas de Informacion

Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieria de Sistemas Informaticos
Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Materia Programacion (basicas)

Caracter Basica

Cédigo UPM 615000210

Nombre en inglés Data Structure

Datos Generales

Créditos 6 1
Curso Académico 2015-16 Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano as de imparticion

Requisitos Previos Obli

Asignaturas Superad

El plan de estudios Grado ion no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisito

Asignaturas Previas Recomendadas

Taller de programacion
Logica y matematica discreta

Fundamentos de programacion

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CC7 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de un
problema.

CT2 - Resolucion de problemas: Identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problema para
resolverlo con criterio y de forma efectiva.

Resultados de Aprendizaje

RA59 - Modela y disefia soluciones atendiendo a los compromisos de eficiencia y mod

RA16 - Resuelve problemas definiendo los elementos significativos que los consti 3 azonada, expresando con
precision las argumentaciones necesarias y las conclusiones.

RA60 - Implementa, prueba y verifica soluciones atendiendo a criterioside a ad y documentacion.
RAG61 - Utiliza entornos y herramientas de desarrollo.

RA58 - Comprende los elementos de los lenguajes de programacio 0 igMa estructurado.
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Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones.

profesorado.
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho  e-mail Tutorias
Martinez Barbero, Jesus 1209 jesus.martinezb@upm.es
Palomar Martin, Ana Maria 1224 anamaria.palomar@upm.es
Martinez Garcia, Pilar (Coordinador/a) 1127 pilar.martinez@upm.es
Sanchez Lopez, Jesus 1117 jesus.sanchezl@upm.es
Diaz Fernandez, Jessica 1119 yesica.diaz@upm.es
Gallardo Perez, Carolina 1210 carolina.gallardop@upm.es
Gomez Blas, Nuria 1122 nuria.gomez.blas@upm.es
Moldes Teo, Fco. Javier 1126 franciscojavier.molde$@
Sanchez Sanchez, Jose Luis 1116 joseluis.sanchez

onfirmar los horarios de tutorias con el



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS . . .
DE EXCELENCIA E.T.S. de Ingenieria de Sistemas Informaticos
oMY | 'NTERNACIONAL i
B . PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TITULOS OFICIALES Unversigad | ETS| SISTEMAS
Ingeniamos el futuro de Madria | INFORMATICOS

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Descripcion de la Asignatura

Temario

1. Conceptos basicos
1.1. Introduccién a C++
1.2. Estructuras de Datos
2. Tipos Abstractos de Datos
2.1. Conceptos basicos
2.2. Pilas
2.3. Colas
3. Listas
3.1. Conceptos basicos
3.2. Listas ordinales
3.3. Listas calificadas
3.4. Otros tipos de listas
4. Arboles

4.1. Conceptos basicos
4.2. Arboles Binarios

4.3. Arboles Binarios de Blsqued

5. Grafos

6. Tablas hash

6.1. Conceptos basicos
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Horas totales: 65 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 65 horas (41.7%)

100%

Peso total de actividades de evaluaciéon sélo prueba final:

Semana Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Semana 1 Tema 1

Duracién: 02:00

Magistral
Tema 2. Pilas
Duracién: 01:00

Magistral
Problemas de pilas
Duracién: 01:00

Problemas

LM: Actividad del tipo Leccién

LM: Actividad del tipo Leccién

PR: Actividad del tipo Clase de

Semana 2 Tema 2. Pilas

Duracién: 01:00

Magistral
Problemas de pilas
Duracién: 01:00

Problemas

LM: Actividad del tipo Leccién

PR: Actividad del tipo Clase de

Actividad 1. Manejo de eclipse
y utilizacién de estruc
datos

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tj
Laboratorio

Semana 3 Problemas de pilas

Duracién: 01:00

Problemas
Tema 2.Colas
Duracién: 01:00

LM: Actividad de
Magistral

PR: Actividad del tipo Clase de

Semana 4 Tema 2.Colas

Actividad 2. Utilizacién de
Tipos Abstractos de Datos

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 5 Problemas de colas

Duracién: 01:00

Problemas

Duracién: 01:00

Problemas

PR: Actividad del tipo Clase de

Problemas de pilas y colas

PR: Actividad del tipo Clase de

Actividad 2. Utilizacién de
Tipos Abstractos de Datos

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 6 . . P e .z
Tema 3. Listas ordinales Actividad 2. Utilizacion de Examen Tema TADS
Duracién: 01:00 Tipos Abstractos de Datos Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracin: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de ” .
L Evaluacién continua
. . Laboratorio
Problemas de listas ordinales . )
Actividad presencial
Duracién: 01:00
Evaluacion Actividad 2
PR: Actividad del tipo Clase de L
Problemas Duracién: 00:00
nica del tipo Trabajo en Grupo
continua
presencial
Semana 7 Tema 3. Listas calificadas Actividad 3. Utilizacién de
Duracién: 01:00 listas
LM: Actividad del tipo Leccién buracion: 02:00
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Problemas de listas calificadas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 8 Tema 3. Otros tipos de listas Practica 1. Construccion de Evaluacién Actividad 3
Duracién: 01:00 TADs con listas Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral PL: Actividad del tipo Précti . .
: Evaluacién continua
. Laboratorio
Problemas de otros tipos de Actividad ial
listas ctividad no presencia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 9 Tema 3. Otros tipos de listas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Problemas de otros tipos
listas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del
Problemas
Semana 10 Préctica 1. Construccién de
TADs con listas
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 11 Tema 4. Arboles binarios Examen Tema LISTAS
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral o, .
Evaluacién continua
Problemas de arboles binarios . )
Actividad presencial
Duracién: 01:00 .
Examen practica 1
PR: Actividad del tipo Clase de L
Problemas Duracién: 01:00
pica del tipo Examen de
continua
ical
a del tipo Trabajo en Grupo
valuacion continua
Actividad no presencial
Semana 12 A . . e e e ” -
Tema 4. Arboles binarios de Actividad 4. Utilizacion de Evaluacion Actividad 4
busqueda arboles
usqu Duracién: 00:00
D i6n: 01:00 Di ion: 02:00
uracion uracion TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de Juacié .
Magistral Laboratorio Evaluacion continua
Problemas de arboles Actividad no presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Problemas de &rboles
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Tema 5. Grafos, matriz de
adyacencia
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipe d del tipo Practicas de
Magistral
Problemas de
Duracién: 01:00
Semana 15 adyacencia. Actividad 5. Utilizacién de Evaluacién Actividad 5
rafos
9 Duracién: 00:00
Di ion: 02:
uracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
po Clase de PL: Actividad del tipo Précticas de luacié .
Laboratorio Evaluacién continua
de grafos Actividad no presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 16 Tema 6. Tablas hash Examen practica 2
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Précticas
Problemas de repaso de todo Evaluacién continua
el temario Actividad presencial
buracién: 01:00 Evaluacién practica 2
PR: Actividad del tipo Clase de N
Problemas Duracién: 00:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad no presencial
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Semana 17 Examen Temas ARBOLES y
GRAFOS

Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen final

Duracién: 02:30

a del tipo Examen Escrito

sélo prueba final

a evaluacion

ecnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Evaluacién practica evaluacion
final

Duracién: 01:30

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacion sélo prueba final

Actividad no presencial
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Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial  Peso Nota Competencias
evaluativa minima  evaluadas
6 Examen Tema TADS 01:00 Evaluacion EX: Técnica del Si 16.5% CT2
continua tipo Examen
Escrito
6 Evaluacién Actividad 2 00:00 Evaluacién TG: Técnica del No
continua tipo Trabajo en
Grupo
8 Evaluacién Actividad 3 00:00 Evaluacién TG: Técnica del No
continua tipo Trabajo en
Grupo
11 Examen Tema LISTAS 01:00 Evaluacién EX: Técnica del
continua tipo Examen
Escrito
11 Examen practica 1 01:00 Evaluacién 4/10
continua
11 Evaluacion practica 1. 00:00 Evaluacion 12% cc7
continua
12 Evaluacién Actividad 4 00:00 Evaluacién 3%
continua
15 Evaluacion Actividad 5 00:00 3%
16 Examen préctica 2 01:00 Si 4% 4/10
po Examen de
Practicas
16 Evaluacién practica 2 TG: Técnica del No 9% cc7
tipo Trabajo en
Grupo
17 Examen Temas ARBOLES y EX: Técnica del Si 22% CT2
GRAFOS tipo Examen
Escrito
17 Examen final Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 70% 5/10 CT2
prueba final tipo Examen
Escrito
17 Evaluacién sélo EP: Técnica del Si 5% 4/10
prueba final tipo Examen de
Précticas
17 Evaluacién sélo EP: Técnica del No 25% 5/10 cc7
prueba final tipo Examen de
Practicas
- - n 7
Criterios de Evaluacion
Evaluacién continua
1. Teoria (55%)
Se evalla mediante la realizacion de las siguientes pruebas:
Nombre de la prueba % Nota final Nota minima para la evaluacion de la prueba
Examen de TADs 16,5% RA16
Examen de Listas 16,5% RA16
Examen de arboles y grafos 22% RA16
9
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Es necesario obtener al menos un 3.0 sobre 10 entre los tres examenes.

2. Practicas (30%)

Se realizan en parejas, consta de dos practicas con los pesos definidos en la siguiente tabla. Ademds, cada alumno debera
hacer una defensa de cada practica mediante un examen de practicas individual.

- Si se obtiene una nota menor a 4 en el examen de defensa de la practica, se obtiene un 0 en la practica.correspondiente.
- Si se obtiene una nota igual o mayor que 4, la nota la practica sera:
- Nota del examen de la practica: 30%
- Nota de la practica: 70%

Nombre de la prueba % Nota final Nota minima para la evaluacion de la Resultados de aprendizaje

prueba
Practica 1 17% 4 RA59, RA60
Practica 2 13% 4 J_ RA59, RA60

3. Actividades individuales de laboratorio (15%)

Se realizan diversas actividades en el laboratorio, que suponenghtre todas un 15% de'la nota final de la asignatura.

Resultados de Aprendizaje: RA58, RA61

Para que un alumno pueda aprobar por-evaluacion contintia, es necesario que obtenga una calificaciéon
minima de 3.0 en el examen de teoria, entregue las'dos practicas, y se presente a los dos examenes de
practicas

Los alumnos que deseen renundiar a la evaluacién continua tendrén que comunicarselo al coordinador de la
asignatura antes del dia 1 defabril.

Evaluacién mediante prueba‘final

- Teoria: Unico examen/con un peso deh70% (RA16)

- Practica: Unica practica eon un pesa del 30%. La practica de evaluacion final se evalla de manera andloga a las practicas en
Evaluacion continua, el'alumno debera realizar un examen de practicas de manera individual. El calculo de la nota en la
practica seorresponde con: 25%practica y 5% examen. (RA58, RA59, RA60, RA61)

Para aprobar la asignatura ambas partes (tedrica y practica) deben alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10.

Evaluacidn en convocatoria extraordinaria

- Teoria: Unico examen con un peso del 70% (RA16)

- Practica: Unica practica con un peso del 30%. La practica de evaluacion final se evalla de manera analoga a las practicas en
Evaluacién continua, el alumno deberd realizar un examen de practicas de manera individual. El calculo de la nota en la
practica se corresponde con: 25% practica y 5% examen. (RA58, RA59, RA60, RA61)

Para aprobar la asignatura ambas partes (tedrica y practica) deben alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10.
Evaluacidon de competencias en la asignatura

La superacion de la asignatura de Estructuras de Datos implica la adquisicién de la competencia transversal CT2 (Resolucién de
problemas) y la competencia comin CC7 (conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras de datos
mas adecuados a la resolucion de un problema), ambas en el nivel 1.

La CT2 seré evaluada en los exdmenes propuestos en la asignatura (exdmenes del tema TADs, Listas, Arboles y Grafos). Los
exdmenes plantean un problema al alumno que deberd resolver. Ademas de la resolucién correcta del problema, se pedira al
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estudiante que identifique los elementos significativos del mismo (solucidn iterativa vs recursiva, pardmetros necesarios,
naturaleza de estos, etc.) y razone la estrategia de resolucion seguida.

La CC7 serd evaluada en los hitos de practicas. En estos hitos, el estudiante deberd conocer y aplicar las estructuras de datos
que mejor se adapten (en términos de eficiencia principalmente) a los diversos problemas planteados en la construccién
incremental de un prototipo de aplicacién.
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Recursos Didacticos

Descripcion

Material de elaboracidn propia asi como recursos
didacticos de la plataforma de teleformacién
on-line (moodle).

Aula para clases de teoria

Aula para clases de laboratorio.

MARTINEZ, P, GALLARDO, C., DIAZ, J., SANCHEZ, J.

y SANCHEZ, J.L. "Estructuras de datos en C++".
Servicio de Publicaciones ETSISI, 2015

Larry R. Nyhoff. TADs, estructuras de datos y
resolucién de problemas con C++.
Pearson-Prentice-Hall. 2 ed. 2006
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Tipo Observaciones

Recursos web

Aula de la ETSISI co
conectado a PC efr'lz
sistema de audio inal

Equipamiento

Equipamiento

Bibliografia

asi como todo el cédigo que se
ante las sesiones del tipo leccién

solucién de problemas.
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