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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Sistemas operativos
Titulacion 61IW - Grado en Ingenieria del Software
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos
Semestre/s de imparticion Quinto semestre
Materias Sistemas operativos y redes
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 615000250
Nombre en inglés Operating systems
Datos Generales
Créditos 6 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Software no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Software no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CB4 - Conocimiento de los fundamentos del uso y programacién de los computadores, los sistemas operativos, las bases de
datos y, en general, los programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CC10 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios.

CT4 - Comunicacién escrita: Relacionarse eficazmente con otras personas a través de la expresién clara de lo que se piensa,
mediante la escritura y los apoyos graficos.

Resultados de Aprendizaje

RA95 - Explica la estructura de un sistema de ficheros y de entrada/salida y de los elementos que lo integran. Razona
criticamente la oportunidad de elegir un algoritmo dado para soportar diferentes aspectos de la implementacién de ficheros y
directorios.

RA91 - Explica las funciones que realiza un sistema operativo (SO), el interfaz que ofrece y su estructura interna. Construye
software utilizando las llamadas al sistema

RA93 - Resuelve problemas abiertos, barajando varias alternativas, justificando las decisiones tomadas de manera razonada y
critica, expresando con precisidn las argumentaciones necesarias y las conclusiones

RAB88 - Utiliza los mecanismos de usuario de la interfaz de linea de comandos de unix y linux: lenguaje de shell, filtros,
redireccién, make, expresiones regulares y otros comandos de uso comdun.

RAL5 - Redacta textos de complejidad y longitud moderada para explicar razonadamente algin tema, aplicando principios
bdsicos de comunicacién escrita y organizando las distintas partes del texto

RA92 - Realiza simulaciones sobre planificacién de procesos con diferentes algoritmos e interpretar los resultados. Selecciona
razonadamente el mejor mecanismo de sincronizacién entre procesos en una situacion dada. Esboza la implementacion de las
rutinas internas del sistema para la gestion y sincronizacién de procesos.

RA94 - Explica y razona las diferencias existentes entre diferentes algoritmos de gestiéon de memoria. Justifica la seleccién de
uno u otro algoritmo en funcion de las condiciones de contorno. Identifica los factores que afectan al rendimiento
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Lopez Rodriguez, Pedro Pablo D-3019 pedropablo.lopez@upm.es M - 16:00 - 19:00
(Coordinador/a) ' '
X -18:00 - 19:00
J-16:00 - 18:00
Ramirez Garcia, Anibal D-4402 anibal.ramirez@upm.es L-10:00 - 11:00
L-13:00 - 14:00

M -10:00 - 13:00
X-13:00 - 14:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

En esta asignatura se estudia la funcionalidad de un sistema operativo visto a través de sus servicios (llamadas al sistema) y se
introducen algunos detalles sobre la implementacidn de estos servicios, haciendo especial hincapié en las distintas alternativas
y/o algoritmos a la hora de gestionar los recursos basicos de un ordenador (procesador, memoria y sistema de ficheros).

En la parte de practicas se contempla la modificacién de pequefios detalles de un sistema operativo modesto tales como: la
modificacion de la politica de planificacién de los procesos, la inclusién de una nueva llamada al sistema, etc.

Temario

1. Introduccién
1.1. {Qué es un sistema operativo?
1.2. Evolucién de los sistemas operativos
1.3. Tipos de sistemas operativos
1.4. Llamadas al sistema POSIX

1.5. Estructura del sistema operativo

2. Procesos y Threads
2.1. Procesos. Conceptos basicos e implementacién
2.2. Procesos ligeros (Threads)
2.3. Sincronizacién y comunicacién entre procesos

2.4. Algoritmos de planificacién

3. Gestion de memoria
3.1. Gestién bésica de memoria
3.2. Intercambio
3.3. Memoria virtual. Sistema de paginacién
3.4. Algoritmos de sustitucion de paginas

3.5. Cuestiones de disefio y rendimiento

4. Entrada / Salida

4.1. Principios hardware de E/S
4.2. Principios software de E/S
4.3. Niveles software de E/S
4.4. Discos

4.5. Interfaces graficos de usuario
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5. Sistemas de Ficheros

5.1. Estructura del sistema de ficheros

5.2. Ficheros y directorios

5.3. Implementacién del sistema de ficheros
6. Seguridad y Proteccion

6.1. Autentificacion

6.2. Mecanismos de proteccién
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Horas totales: 73 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 73 horas (46.8%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Presentacion Practica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 1l
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1 Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 3 Tema 1l Practica 1 Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Laboratorio Practicas
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 4 Tema 2 Practica 2 Temal
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 5 Tema 2 Practica 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 6 Tema 2 Préctica 2 Préctica 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Laboratorio Practicas
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 7 Tema 2 Préctica 3
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 2
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 8

Tema 3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica 3
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Tema 2

Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial
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Semana 9 Tema 3 Préctica 3 Préctica 3
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Laboratorio Précticas
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 10 Tema 3 Préctica 4
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 11 Tema 3 Practica 4
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 Lo
Tema 4 Préctica 4 Tema 3
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 13 Tema 4 Practica 5 Practica 4
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Laboratorio Practicas
Tema 4 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Tema 5 Préctica 5 Tema 4
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 15 Tema 5 Préctica 5
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 5
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16 Tema 6 Practica 5 Temas5y 6
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Practica 5
Duracién: 01:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacién continua
Actividad presencial
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Semana 17 Examen final

Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Practica 1 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CC10
continua tipo Examen de
Précticas
4 Tema 1 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 5% CT4, CB4, CC10
continua tipo Examen
Escrito
6 Practica 2 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CB4, CC10
continua tipo Examen de
Précticas
8 Tema 2 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 15% CT4, CB4, CC10
continua tipo Examen
Escrito
9 Practica 3 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CB4, CC10
continua tipo Examen de
Précticas
12 Tema 3 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% CT4, CB4, CC10
continua tipo Examen
Escrito
13 Practica 4 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CB4, CC10
continua tipo Examen de
Précticas
14 Tema 4 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 5%
continua tipo Examen
Escrito
16 Temas5y 6 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 15% CT4, CB4, CC10
continua tipo Examen
Escrito
16 Practica 5 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CB4, CC10
continua tipo Examen de
Précticas
17 Examen final 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del No 100% 5/10 CT4, CB4, CC10
prueba final tipo Examen
Escrito

Criterios de Evaluacion

EVALUACION CONTINUA: (Ver tabla del apartado anterior "Actividades de Evaluacion")

La nota final se calcula sumando la nota de teoria (5 puntos de los 10 totales) y la nota de practicas (5 puntos de los 10 totales)
de acuerdo con la Relacién de Resultados de Aprendizaje que figuran en la tabla siguiente:

RELACION DE Resultados de aprendizaje EVALUADOS EN CADA PRUEBA DE LA EVALUACION CONTINUA

Semana Descripcion Resultado evaluado

4y8 Temasly?2 RA15, RA88, RA91, RA92, RA93
3,6,9,13y16 Practicas RA15, RA88, RA91, RA92, RA93, RA94, RA95
12 Tema 3 RA15, RA88, RA91, RA94

14y 16 Temas4y5 RA15, RA88, RA91, RA95
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Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener en la nota final de la asignatura un minimo de 5 puntos sobre 10, y
adicionalmente deberd obtener un minimo de 3,5 sobre 10 en la teoria y 3 sobre 10 en las practicas.

La evaluacién de la competencia Comunicacién Escrita estd incluida en la parte de Teoria y aporta medio punto (0,5) de los 5
puntos de la parte de Teoria.

Nota Final = Nota de Teoria + Nota de Practicas
Si Nota de Teoria < 3,5 (sobre 10) 6 Nota de Practicas < 3 (sobre 10), Nota Final = Suspenso (Nota méxima en actas 4,5)

Se realizaran pruebas al terminar cada uno de los temas de teoria o los proyectos practicos. En el caso de los temas de teoria
las pruebas incluirdn una parte tipo test y un ejercicio tipo "resolucién de problemas" con varios apartados a desarrollar, en los
gue el alumno debera aplicar los conocimientos teéricos explicados en clase. Se tendra en cuenta la claridad de las
exposiciones y se valorara la capacidad para ofrecer diferentes soluciones posibles, asi como la eficacia y eficiencia de las
mismas. En el caso de los proyectos practicos los alumnos deberdn responder a preguntas sobre la implementacién de la parte
del sistema operativo que corresponda a ese proyecto, asi como realizar mejoras puntuales de dicha implementacién utilizando
los ordenadores y el software de practicas (editores, compiladores, depuradores y maquinas virtuales).

EVALUACION DE SOLO PRUEBA FINAL:

Los alumnos que opten por EVALUACION DE SOLO PRUEBA FINAL, deberan solicitarlo expresamente en el plazo de 4 semanas a
contar desde el comienzo del curso. Para los alumnos que asi lo hayan notificado, la prueba consistird en un test de preguntas y
varios problemas sobre los conceptos incluidos en el temario. Ademds deberan aportar las practicas de la asignatura realizadas
por el alumno, contestar a una serie de cuestiones sobre la realizaciéon de dichas practicas y realizar modificaciones puntuales
de los programas aportados, propuestas al criterio de los profesores de la asignatura.

La nota final se obtiene sumando las notas de la parte de teoria y de practicas, aportando cada una de ellas el 50% de la nota.
Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener al menos una nota final de 5 puntos sobre 10, y cumplir unos minimos de
3,5 sobre 10 en la parte de Teoria y de 3 sobre 10 en la parte de Practicas.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Modern Operating Systems, 32 Ed. Tanenbaum A. S. Prentice Hall, Bibliografia

2008

Sistemas Operativos. Una vision aplicada. Carretero Pérez, J. y otros. Bibliografia

Mc Graw-Hill, 2007

El lenguaje de programacion C. Kernighan B.W. 22 Ed. Prentice-Hall, Bibliografia

1991

Sistemas Abiertos. Cearra Zabala, L.J. Dpto. de Publicaciones ETSISI, Bibliografia

1999

Pagina web de la asignatura Recursos web www.dia.eui.upm.es
Aulas del Centro de Calculo y laboratorio del Dpto Equipamiento

Otra Informacion
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