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LOS ALUMNOS QUE QUIERAN REALIZAR EN ESTE DEPARTAMENTO EL PROYECTO FIN DE GRADO DEBERAN RELLENAR EL IMPRESO DE SOLICITUD DISPONIBLE EN LA PAGINA WEB DE
ETSI DE SISTEMAS INFORMATICOS, POR ORDEN DE PRIORIDAD: https://www.etsisi.upm.es/sites/default/files/secretaria/solicitud tfg departamentos 1.pdf
LAS SOLICITUDES SE ENVIARAN AL CORREO ELECTRONICO: matic.etsisi@upm.es (si el primer proyecto elegido corresponde a esta Unidad)

TiTULO

Carrasco Moreno,
Luis Miguel

Laboratorio de
autoconsumo fotovoltaico

OBJETIVOS / METODOLOGIA

MOTIVACION: Las Comunidades Energéticas son el nuevo paradigma del sector eléctrico

para que la ciudadania se convierta en actor principal de la produccién, consumo y ahorro
de la energia.

OBJETIVOS: Diseflo, montaje y puesta en marcha de un laboratorio de autoconsumo
fotovoltaico (FV) en las instalaciones del Instituto de Energia Solar en el Campus-Sur. El
objetivo es disponer de un prototipo de pruebas para la monitorizacién de parametros de
gestion de instalaciones FV: irradiancia solar, temperatura de célula, produccién y
consumo energético y mostrarlos en una app para PC/smartphone.

REQUISITOS

Se requiere conocimientos
de programacioén en general.

N2 ALUMNOS:

Cristébal Lopez,
Ana Belén

Aplicacion de la
Inteligencia Artificial en
Proyectos de Ciencia
Ciudadana

OBJETIVOS: Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo explorar como los datos
generados por la ciudadania pueden utilizarse, junto con técnicas de inteligencia artificial,
para mejorar la prediccion de variables climaticas como la temperatura o las
precipitaciones. La propuesta parte de la creciente disponibilidad de datos abiertos
provenientes tanto de organismos oficiales como de plataformas de ciencia ciudadana, y
del potencial de la IA para integrarlos y extraer valor predictivo.

METODOLOGIA: La metodologfa se basa en una primera fase de revisién teérica sobre
ciencia ciudadana, prediccién climatica e inteligencia artificial. A continuacién, se
recopilaran datos de diferentes fuentes (ciudadanas y oficiales), que seran limpiados y
preparados para su analisis. Con estos datos se entrenaran modelos de machine learning,
evaluando su precision con y sin la inclusion de datos ciudadanos. Finalmente, se
analizaran los resultados para valorar el impacto de esta integracién y se discutiran sus
implicaciones técnicas, sociales y éticas.

Programacion en

Python // Familiaridad con
herramientas

de visualizacion de datos y
disefio de interfaces. Este
TFG se enmarca dentro del
proyecto de investigacion
AURORA financiado por la
Comisién Europea.

N° ALUMNOS: 1

Cristébal Lépez,
Ana Belén

Disefio y desarrollo de una
herramienta de
laboratorio virtual para el
analisis personalizado de
tecnologias energéticas
domésticas

OBJETIVOS: Crear una plataforma interactiva que permita a los usuarios simular, de forma
personalizada, el impacto de diferentes tecnologias energéticas en su vivienda (como
paneles solares, baterias, aerotermia o vehiculos eléctricos), usando sus propios datos
histéricos de consumo. El sistema servira como herramienta de apoyo a la decision previa
a inversiones reales.

Programacién en

Python // Familiaridad con
herramientas

de visualizacion de datos y
disefio de interfaces. Este
TFG se enmarca dentro del
proyecto de investigacion
4EVERPYV financiado por la
Comunidad de Madrid.
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METODOLOGIA: Se basa en el desarrollo de una herramienta interactiva que funcione
como un laboratorio virtual energético para consumidores domésticos. A través de esta
plataforma, los usuarios podran simular el impacto de distintas tecnologias —como placas
solares, baterias, aerotermia o vehiculos eléctricos— aplicadas a su propio contexto,
utilizando datos histdricos de consumo y habitos personales. El sistema integrara un
motor de simulacién energética que combinara modelos técnicos simplificados con
parametros personalizados, y una interfaz visual que permitird comparar escenarios en
términos de eficiencia, ahorro econdmico y sostenibilidad. El desarrollo se llevara a cabo
de forma iterativa, comenzando con una fase de andlisis de tecnologias y patrones de uso,
seguida por la implementacién del modelo y su validacién con casos reales o ficticios
representativos. El objetivo es ofrecer una herramienta educativa y de apoyo a la toma de
decisiones accesible incluso para usuarios sin conocimientos técnicos.

N¢ ALUMNOS: 1

Cristébal Lopez,
Ana Belén

Desarrollo de un sistema
de modelado y simulacién
para el disefio de
comunidades energéticas
rurales con enfoque en
impacto social y
sostenibilidad

OBJETIVOS: Disefiar e implementar un sistema informatico interactivo que permita
modelar diferentes escenarios de comunidades energéticas en entornos rurales,
integrando variables técnicas, econdmicas y sociales. El sistema ayudara a analizar la
viabilidad de distintos modelos de gestién de excedentes energéticos y a visualizar su
impacto a medio y largo plazo sobre la comunidad.

METODOLOGIA: A partir de una revisién previa sobre modelos técnicos y sociales
existentes, se diseflara una herramienta interactiva donde los usuarios podran introducir
datos de su comunidad —como consumo energético, tamafio, o disponibilidad de
infraestructuras— para simular opciones como autoconsumo, venta de excedentes o
almacenamiento. El sistema integrara tanto indicadores econémicos como métricas de
impacto social, permitiendo comparar alternativas no solo por su rentabilidad, sino por su
contribucién al bienestar colectivo. Se implementara una interfaz sencilla pensada para
usuarios no expertos, y se validara el modelo con escenarios basados en estudios reales o
datos aproximados.

Programacién en

Python // Familiaridad con
herramientas

de visualizacion de datos y
disefio de interfaces. Este
TFG se enmarca dentro del
proyecto de investigacion
JALON financiado por la
Comisién Europea.

N° ALUMNOS: 1

Cristébal Lépez,
Ana Belén

Modelado Predictivo de la
Demanda Energética
usando Estadistica
Avanzada y Métodos de IA

OBJETIVOS: Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo el desarrollo y comparacién
de modelos predictivos aplicados a la estimacion de la demanda eléctrica, utilizando tanto
técnicas estadisticas tradicionales como herramientas de inteligencia artificial (IA). La
prediccién precisa de la demanda energética es un componente clave para la planificacién
y operacion eficiente de los sistemas eléctricos, especialmente en un contexto de
transicién energética y crecimiento de fuentes renovables.

Dominio de Python, con
experiencia en bibliotecas
como NumPy, Pandas, Matpl
otlib y Seaborn para analisis
y visualizacion de

datos. Frameworks de 1A:
Familiaridad con bibliotecas
de machine

learning como Scikit-

learn, TensorFlow o Keras p
ara la implementacién de
modelos

predictivos. Conocimiento
de técnicas

estadisticas como regresion
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METODOLOGIA: El estudio parte del analisis exploratorio de datos histéricos de consumo
eléctrico y aborda el tratamiento de series temporales, incluyendo estacionalidad,
tendencia y patrones diarios/semanales. Se implementaran distintos modelos, como
representacion de métodos estadisticos, y redes neuronales (como LSTM) o algoritmos
como XGBoost, como parte del enfoque de IA. Se evaluara el rendimiento de cada modelo
mediante métricas cuantitativas y se discutiran sus ventajas, limitaciones y potencial de
mejora. Finalmente, se analizara la aplicabilidad practica de las soluciones propuestas en
un entorno real

multiple, series temporales
(ARIMA, SARIMA), analisis
de varianza (ANOVA), y
pruebas de hipotesis. Este
TFG se enmarca dentro de
las estrategias del proyecto
PVOP financiado por la
Comisién Europea.

N2 ALUMNOS: 1

Garcia Lopez de
Lacalle, Jesus

Martin-Cuevas
Redondo, Rafael

Algoritmos cuanticos en
OpenQSDS

MOTIVACION: ;Has oido hablar de Computacién Cuantica? ;Te gustaria programar
algoritmos cuanticos?

OBJETIVOS: Programar algoritmos cuanticos en el Open Quantum Software Development
System construido en la UPM: desde el algoritmo de teleportaciéon o de ditribucién
cuantica de claves al algoritmo de factorizacion de Shor.

N2 ALUMNOS: 2

Gutiérrez Alvarez,
Enrique

Desarrollo de una
aplicacion web para el
analisis de datos de suefio
orientada a deportistas de
alto rendimiento,
personas con problemas
de sueiio o mujeres que
desean quedarse
embarazadas

MOTIVACION: El suefio es un factor clave para el rendimiento deportivo, la salud y el
bienestar general. Los deportistas de alto rendimiento, las personas con problemas de
suefio y las mujeres que desean quedarse embarazadas pueden beneficiarse enormemente
de un analisis detallado de sus patrones de suefio. Ourta Ring es un wearable de tltima
generacion que proporciona datos precisos sobre la calidad del suefio, y su API permite
extraer y procesar esta informacidn. El suefio es un factor clave para el rendimiento
deportivo, la salud y el bienestar general. Los deportistas de alto rendimiento, las

personas con problemas de suefio y las mujeres que desean quedarse embarazadas

pueden beneficiarse enormemente de un analisis detallado de sus patrones de suefio. Oura

Ring es un wearable de ultima generacion que proporciona datos precisos sobre la calidad

del suefio, y su API permite extraer y procesar esta informacion.

OBJETIVOS:

1. Desarrollar una aplicacién web que se conecte a la API de Oura Ring para extraer datos
de suefio de los usuarios.

2. Procesar y analizar los datos de suefio utilizando técnicas de analisis de datos y
aprendizaje automatico para obtener informacion valiosa y personalizada.

3. Disefiar e implementar un dashboard interactivo que presente los datos analizados de
forma clara y accesible, adaptado a las necesidades especificas de cada grupo de
usuarios (deportistas, personas con problemas de suefio y mujeres que desean
quedarse embarazadas).

4. Proporcionar recomendaciones personalizadas basadas en patrones de suefio
detectados para ayudar a los usuarios a mejorar su calidad de suefio, rendimiento
deportivo y bienestar general.

Se requieren conocimientos
de programacién en Python.
El proyecto se encuadra
dentro de una colaboracién
internacional con el MIT
(https://catalyst.mit.edu/pr

ojects/)

N°¢ ALUMNOS:



https://catalyst.mit.edu/projects/
https://catalyst.mit.edu/projects/
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Merodio Gomez,
José

Ciencia de datos en el
estudio de sensibilidad
de las variables
fisioldgicas de arterias

MOTIVACION: Se aplicaran técnicas de ciencia de datos en el estudio de sensibilidad de las
variables ligadas al comportamiento fisioldgico de las arterias.

OBJETIVOS: El objetivo es entender como modifica el comportamiento de la arteria la
variable de los parametros que marcan su funcionamiento con el fin de diagnosticar

problemas cardiovasculares.

Los alumnos dispondran de
programas y herramientas
numéricas necesarias para
desarrollar su trabajo,
dentro de un grupo de
investigacion con
estudiantes de doctorado.
N2 ALUMNOS: 3




