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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Simulacion de redes de comunicaciones
Titulacion 61AD - Master Universitario en Ciencias y Tecnologias de la Computacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieria de Sistemas Informaticos
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Médulo Modulo 3a
Materia Materia ciencias de la computacion
Caracter Optativa
Cédigo UPM 613000070
Nombre en inglés Simulation of communication networks
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ciencias y Tecnologias de la Computacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ciencias y Tecnologias de la Computacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Programacién en lenguaje C

Conocimientos basicos de Estadistica

GA_61AD 613000070 2S5 2015-16 1



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

= S ENCI E.T.S. de Ingenieria de Sistemas Informaticos
INTERNACIONAL )
R o PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES e | ETS1 SISTEMAS
A L e éeara | INFORMATICOS
ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Competencias

A3 - Capacidad para resolver problemas cientificos y tecnoldgicos utilizando herramientas y técnicas de simulacién
A4 - Capacidad para modelizar y analizar el comportamiento de sistemas complejos
G11 - Razonamiento critico

G5 - Organizacién y planificacién

Resultados de Aprendizaje

RA28 - 3. Familiaridad con los procesos propios de la investigacién y, especialmente, con la necesidad de cambiar el enfoque de
los problemas para descubrir su estructura

RA26 - 1. Dominio de las técnicas de simulacién, de los nuevos sistemas de computacion y de las caracteristicas de los sistemas
distribuidos mas recientes.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Villen Altamirano, Jose (Coordinador/a) 2004 jose.villen@upm.es L-11:00 - 13:00
X-11:00-13:00
X -18:00 - 19:00
J-18:00-19:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Introduccidn a la Teoria de Colas

Tema 1. Redes de colas en serie.
Redes de Jackson.

Tema 2. Fiabilidad.
Disponibilidad.

Sistemas tolerantes a fallos.

Tema 3. Simulacién de eventos discretos.

Componentes de un modelo de simulacion.

Tema 4. Generacion de nimeros aleatorios.

Analisis estadistico de resultados.

Tema 5. El problema de los sucesos infrecuentes.

Métodos de aceleracién de simulaciones.

Tema 6. El método RESTART.

Temario

1. Introduccién a la Teoria de Colas
1.1. Modelos de colas
1.2. Redes de colas

2. Fiabilidad y Disponibilidad

3. Simulacién cruda

3.1. Componentes de un sistema de simulacién
3.2. Generacién de nimeros aleatorios

3.3. Anélisis estadistico de resultados

4. Métodos de acelaracion de simulaciones: el método RESTART
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Horas totales: 67 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 67 horas (42.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 TE LA

Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
PR
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 2 TE LA
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
PR
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 3 TE LA
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
PR
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 TE LA
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
PR
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 5 TE LA
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
PR
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 6 TE LA

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Semana 7 TE LA Entrega del Trabajo de

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Simulacién cruda (RA 26)
Duracién: 02:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacién continua y sdlo prueba
final

Actividad presencial

Semana 8 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 9 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 10 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 11 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 12 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 13 TE

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PR
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

LA
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 14

TE LA Entrega del Trabajo de
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00 Simulacién RESTART (RA 26,
RA 28)
LM: Actlwdad del tipo Leccién PL: Actlwqad del tipo Practicas de Duracién: 02:00
Magistral Laboratorio
PR TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 01:00 Exglluaaon continua y sélo prueba
PR: Actividad del tipo Clase de Actividad presencial
Problemas
Semana 15 TE LA Examen (RA 28)
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacion continua
PR - ’
Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16
Semana 17

Examen (RA 28)

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
7 Entrega del Trabajo de 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 40% 5/10 G5, A3, Ad4
Simulacién cruda (RA 26) continua y sélo tipo Trabajo
prueba final Individual
14 Entrega del Trabajo de 02:00 Evaluacién Tl: Técnica del Si 40% 5/10 G5, A3, A4
Simulacién RESTART (RA 26, RA continua y sélo tipo Trabajo
28) prueba final Individual
15 Examen (RA 28) 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% G11
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen (RA 28) 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 20% G11
prueba final tipo Examen
Escrito

Criterios de Evaluacion

Cada uno de los dos trabajos tiene una ponderacién del 40%. La condicidn necesaria y suficiente para aprobar el trabajo es que
los resultados de la simulacién sean coherentes con los obtenidos analiticamente en el modelo con solucién analitica. El
examen escrito lo haradn con la ayuda del software utilizado en las clases de laboratorio y tiene una ponderacién del 20%, no
exigiéndose una nota minima. Puede realizarse en la Gltima semana del curso y/o en la convocatoria extraordinaria. La nota
media ponderada debe ser mayor o igual a 5.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Bibliografia Bibliografia 1. LAW, A. (2007). "Simulation modeling & analysis" Ed.
McGraw Hill.

2. VILLEN ALTAMIRANO, M. and J. (2011): The Rare Event
Simulation Method RESTART: Efficiency Analysis and
Guidelines . Lec Notes Comp Sci, 5233, 509-547.
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