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DATOS DESCRIPTIVOS

ASIGNATURA: | Tendencias en Inteligencia Artificial

Nombre en inglés: | Trends in Atrtificial Intelligence

MATERIA: | Sistemas Inteligentes

CARACTER: | Troncal

Master en Ciencias y Tecnologias de la

TITULACION: s
Computacion

CREDITOS ECTS 6

CURSO/SEMESTRE: | 1°

ESPECIALIDAD: Sistemas Inteligentes

CURSO ACADEMICO 2013/2014
PERIODO Septiembre — Enero Febrero — Junio
IMPARTICION: X
Solo Solo Inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION;  Castellano
X




CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS N/A

SUPERADAS:
OTROS RESULTADOS DE N/A
APRENDIZAJE
NECESARIOS
DEPARTAMENTO: Sistemas Inteligentes Aplicados
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDOS DESPACH Correo electrénico
(C = Coordinador) 0
Francisco Serradilla Garcia (C) 4208 francisco.serradilla@upm.es
José Eugenio Naranjo Hernandez 4209 joseeugenio.naranjo@upm.es




OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA
copI1GOo COMPETENCIA NIVEL
GENERALES
cgi  Creatividad (UPM) [J4XI3[]2[]1
CG2  Gestion de la informacion (UPM) (140302001
CG3  Gestion econdmica y administrativa (UPM) (140030201
CG4 Liderazgo de equipos (UPM) (14302001
CG5  Organizacion y planificacion (UPM) la030020]01
CG6  Trabajo en contextos internacionales (UPM) 140300201
CG7  Uso de la lengua inglesa (UPM) (140302001
Aprendizaje auténomo, adaptacion a nuevas
CG8  situaciones y motivacion por el desarrollo 140300201
profesional permanente
CG9  Capacidad de analisis y sintesis [14XI3[]12[1]1
CG10 Iniciativa y capacidad emprendedora (14131211
CG11  Motivacion por la calidad 1403002011
CG12 Razonamiento critico (141301211
G13 I;egﬁgﬂlctimgel?ggda la diversidad y la 430201
CG14 Resolucion de problemas X4[130020]1
CG15 Respeto al medio ambiente (14013012011
CG16  Trabajo en equipo (140030201




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

cODIGO COMPETENCIA NIVEL
ESPECIFICAS MASTER EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION

Capacidad para aplicar las teorias, modelos y

técnicas actuales en la identificacion, analisis, 400302001
disefio y documentacion de soluciones

informaticas

CE1

Capacidad para desarrollar y dirigir proyectos

de investigacién en campos especificos de la

CE2  ingenieria  informatica:  modelos de XI4[13[]2[]1
computacion, sistemas inteligentes o sistemas

avanzados software

Capacidad para analizar y planificar nuevas

propuestas para el disefio y desarrollo de

CE3 aplicaciones y servicios informaticos en [J4[13[]2[]1
sistemas con arquitecturas  especificas

conectados en red

Capacidad para sintetizar y exponer de
manera clara los resultados de un trabajo de (43072071

CE4 . . iy -
investigacion a publicos especializados y no
especializados
Capacidad para entender las restricciones
CES temporales, de fallos y de comunicacion que (400300201

plantean los entornos de computacién
distribuida

Capacidad para desarrollar algoritmos vy

aplicaciones en entornos de computacion

CE6 distribuida  propensos a fallos, con [J4[]3[]2[]1
restricciones temporales en la computacion y

en las comunicaciones

Dominio de los tipos de conocimiento que

permiten innovar, asi como llegar a

CE7 metodologias, procesos, técnicas y [J4[]3[J2[]1
herramientas de ingenieria de software y

sistemas mas agiles




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CODIGO COMPETENCIA NIVEL
ESPECIFICAS MASTER EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION (cont-)

Dominio del conocimiento de las metodologias

y las arquitecturas para el desarrollo software

dirigido por modelos y del software orientado L4320
a aspectos

CE8

Dominio de los tipos de conocimiento y de las

tecnologias subyacentes que implica el

CE9 desarrollo de aplicaciones orientadas a [ J4[]3[]2[]1
servicios, incluyendo arquitecturas orientadas

a servicios (SOA)

Conocer y aplicar los fundamentos,

paradigmas y técnicas propias de los sistemas

inteligentes y analizar, disefiar y construir X4]300201
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

que utilicen dichas técnicas en cualquier

ambito de aplicacion

CE10




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

cODIGO COMPETENCIA NIVEL

ESPECIFICAS MASTER EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION
A.-ESPECIALIDAD: Ciencias de la Computacion

Capacidad para tener un conocimiento

profundo de los principios y modelos de la

CA1 computacion e investigar nuevos conceptos, 1403002011
teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos

relacionados con este campo

Capacidad para analizar y clasificar problemas 403002001

CA2 algoritmicos en clases de complejidad

Capacidad para resolver problemas
CA3  cientificos y tecnoldgicos utilizando [(J413[J20]1
herramientas y técnicas de simulacion

Capacidad para analizar y disefiar nuevos (1403002001

CA4 modelos y arquitecturas de computacion

Capacidad para disenar, desarrollar,

implementar y validar en dispositivos

CA5 reconfigurables dinamicamente y (1403002011
parcialmente, algoritmos de procesado digital

de la sefal




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

cODIGO COMPETENCIA NIVEL

ESPECIFICAS MASTER EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION
B.- ESPECIALIDAD: Innovacion en Ingenieria del Software

Dominio de los tipos de conocimiento

necesarios para gestionar y ejecutar la

integracion, verificacion y validaciéon de 400302001
sistemas software, teniendo en cuenta los
estandares/normas desarrollados por los

diferentes organismos de estandarizacién

CB1

Capacidad para analizar y aplicar técnicas

emergentes en la gestién de informacién vy

conocimiento, y utilizar tecnologias y modelos L4020
avanzados de bases de datos

CB2

Definir, evaluar y mejorar los procesos
software en una organizacion, analizando

.. 4 3 2 1
objetivamente los procesos versus los L4ldsDl20
estandares y normas aplicables

CB3




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

CODIGO

COMPETENCIA

NIVEL

ESPECIFICAS MASTER EN CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION
C.-ESPECIALIDAD: Sistemas Inteligentes para la Comunicacion y Movilidad

Accesibles

CC1

Capacidad para analizar, planificar y evaluar
los sistemas de interaccidbn persona—
ordenador de aplicaciones informaticas

(la[13020]1

cc2

CC3

CC4

CC5

CC6

Dominar los conocimientos y destrezas
relacionados con la disciplina de sistemas
inteligentes para la comunicaciéon y la
movilidad accesibles

Conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje
computacional y disenar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen,
incluyendo las dedicadas a extraccion
automatica de informacion y conocimiento a
partir de grandes voliumenes de datos

Capacidad para la creacion y explotacion de
entornos virtuales, y para la creacion, gestion
y distribucién de contenidos multimedia

Investigacion y aplicacion de técnicas de
recuperacion de la informacion a problemas
de filtrado y recomendacién de contenidos,
incluyendo la modelizaciéon de perfiles de
usuario

Capacidad para desarrollar e investigar en
sistemas basados en geolocalizacién y en
sistemas contextuales, incluyendo el diseno de
nuevos servicios y productos en este ambito

M403020]1

MXall30]20]1

400302001

la030020]1

1403002001




RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA COMPETENCIA
ASIGNATURA RELACIONADA

RA1 Distingue las diferentes técnicas de Inteligencia CC2, CE10, CE4
Artificial, asi como su ambito de aplicabilidad.

RA2 Decide qué técnica de IA es la apropiada para dar CC3, CE2, CG14,
solucién a un problema concreto. CG9

RA3 Modela un problema a resolver utilizando el paradigma CC3, CE2, CG3
de IA apropiado

RA4 Describe los principales campos de aplicaciéon de la CC2, CE10, CE4
Inteligencia Artificial

RA5 Distingue las ventajas e inconvenientes de cada CC3, CE2
paradigma estudiado

RAG6 Aplica un algoritmo de exploracién en espacios de CG14, CG1,

estados a un problema practico CG9, CE10
SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA
EVALUACION
REF INDICADOR DE LOGRO FEEELIERE
con RA

I1 Aprueba un cuestionario de Introduccion a la IA RA1, RA4
12 Aprueba un cuestionario de Redes de Neuronas RA1, RA4
I3 Entrena varios Perceptrones Multicapa RA2, RAS
14 Desarrolla un proyecto de Légica Fuzzy x:’ RA2,
I5

Deszarrolla un proyecto de Computaciéon Evolutiva x:’ RA2,
16 Realiza una exposicién de Computacidon Evolutiva RA1, RA5
17 Desarrolla un proyecto de Exploracion en Espacio de RAG

Estado




CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

INDICADOR
TEMA APARTADOS DE LOGRO
Tema 1: Objetivos de la IA 11,17
Introduccion | ryndamentos de la IA
y Técnicas - -
Clasicas Tecnicas clasicas
Historia
Exploracion en Espacios de Estados
Razonamiento Basado en Casos
Tema 2: Perceptron y perceptron multicapa. Deep learning 12,13
Redes de Mapas autoorganizados
Neuronas - -
Disefo y evaluacion
Tema 3: Fundamentos del soft-computing 14
Logica Control borroso
borrosa -
Diseno y aplicaciones
Tema 4: Algoritmos Genéticos I5, I6
C°m|’“t"’]Ci6“ Otras técnicas (swarm, sistema inmune, etc...)
Evolutiva -
Diseno y aplicaciones
Combinacién de métodos
Tema 5: Machine learning I1
Conferencias | pgentes Inteligentes
Invitadas

10




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS

Y METODOS DE ENSENANZAS EMPLEADOS

CLASES DE | Se sigue el método expositivo / leccion magistral.
TEORIA El profesor expone verbalmente los conceptos de la materia en cada
uno de los temas.
CLASES Se sigue el método de resolucion de problemas en clase. Se
PROBLEMAS | Plantea un problema que los estudiantes tienen que resolver
desarrollando estrategias nuevas a partir de los conocimientos de la
clase magistral.
PRACTICAS @ Se realizaran practicas de cada tema que incluyen la investigacion con
datos reales y herramientas proporcionadas por los profesores.
TRABAJOS | Durante el desarrollo o a la finalizaciéon de una clase se plantea un
. problema o cuestion tedrica en la que el estudiante tiene que
AUTONOMOS | jomostrar los conocimientos y competencias adquiridas en la sesion
de la clase tedrica.
TUTORiIAs | No hay tutorias grupales en la asignatura. Las tutorias son individuales

y los estudiantes son atendidos en los horarios establecidos para las
tutorias académicas.

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA Russell, S, Norvig, P. Inteligencia Atrtificial, un Enfoque Moderno.. Prentice-

RECURSOS
WEB

Hall, 1996.

Nilsson, Nilss J. Inteligencia Artificial, una Nueva Sintesis. McGraw Hill.
2001..

Minsky, Marvin (2006). The Emotion Machine. New York, NY: Simon &
Schusterl.

Kurzweil, Ray (2005). The Singularity is Near. Penguin Books.

McCarthy, John (November 12, 2007). "What Is Artificial Intelligence?".
http://www-formal.stanford.edu/jmc/whatisai/whatisai.html.

Turing, Alan (October 1950), "Computing Machinery and Intelligence", Mind
LIX (236): 433—460

Sugeno, M., “Development of an Intelligent Unmanned Helicopter”,
presentation at the World Automation Congress, May 10-14, 1998,
Anchorage, Alaska.

' Moddle de la UPM

11




RECURSOS DIDACTICOS

EQUIPAMIENTO

Laboratorios y recursos de la escuela

Software diverso desarrollado por los profesores de la asignatura

Intérprete del lenguaje Python

12




EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PESO EN LA
QUE SE EVALUAN e e CALIFICACION
Asistencia y participacién en el aula Alo largo Aula 10%
del curso
., . . L A lo largo
Evaluacion de Actividades Practicas g Aula 80%
del curso
., A lo largo
Evaluacion de Test g Aula 10%
del curso

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EVALUAN Y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Asistencia y participacion en el aula. Participacion activa en las actividades propuestas
en el aula: andlisis de articulos de investigacion de la tematica, puesta en comun de
trabajos, resolucién positiva de supuestos...

Evaluacién de actividades practicas propuestas para cada tema de la asignatura

Asistencia a las ponencias de diferentes expertos en el ambito de los sistemas
inteligentes

13




CRONOGRAMA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

SEMANA

Actividades
Aula

Presentacion,
Tema 1 (3h)

Laboratorio

Trabajo
Individual

Estudio individual
(2h)

Trabajo en
Grupo

Actividades

Evaluacion

Otros

Tema 1 (3h)

Tema 1 (3h)

Tema 2 (3h)

Tema 2 (3h)

Tema 2 (3h)

Tema 3 (3h)

Desarrollo de
actividades
practicas (4h)

Desarrollo de
actividades
practicas (4h)

Desarrollo de
actividades
practicas (4h)

Desarrollo de
actividades
practicas (4h)

Desarrollo de
actividades
practicas (4h)

Estudio individual
(2h), lecturas (2h)

Estudio individual
(2h), lecturas (2h)

Estudio individual
(2h)

Estudio individual
(2h)

Estudio individual
(4h)

14

Taller de EEE (4h)

Taller de EEE (4h)

Taller de EEE (4h)

Taller de EEE (4h)

Cuestionario del
tema 1 (1h)

Cuestionario del
tema 2 (1h)

Entrega del
trabajo del tema 2




ivi Trabajo i Actividades
SEMANA Rchiiaqes Laboratorio 5 ULCLEL O CL > Otros
Aula Individual Grupo Evaluacion
Estudio individual
8 Tema 3 (3h) (2h), lecturas (2h) Taller de EEE (4h)
Estudio individual Cuestionario del
9 Tema 3 (3h) (4h) tema 3 (1h)
Desarrollo de o
10 Tema 4 (3h) actividades Estudlczzlr;]?|V|dual
practicas (4h)
Desarrollo de Entreda del
11 Tema 4 (3h) actividades trabaio dgel tema 3
practicas (4h) )
Estudio individual
12 Tema 4 (3h) (2h), lecturas (2h)
Estudio individual
13 Tema 4 (3h) (4h), lecturas (2h)
Desarrollo de D . .
14 Tema 5 (3h) actividades EStUd'CE J}r;]()ilwdual Clieei:':':}a?fhglel
practicas (3h)
Desarrollo de
- Entrega del
15 af:tn_/ldades trabajo del tema 4
practicas (6h)
Desarrollo de .
16 actividades Entrter gzaf!gsl de
practicas (6h) )

15




SEMANA Actividades Laboratorio Trabajo Trabajo en Actividades Otros
Aula Individual Grupo Evaluacion
Total: 156" 45 45 42 20 4

' En caso de que se utilice al final 30h / ECTS, se anadira una actividad mas a desarrollar por los alumnos con una duracion de 24 horas
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