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Caracteristica principal
de un grafo (red):

= (Conectividad local y
= Conectividad global

Recorridos en profundidad,
en anchura...
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Aplicaciones:

=  (Calculo de caminos
minimos

Algoritmos de Dijkstra,
Floyd-Warshall...
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Aplicaciones:

=  [Ubicacion de servicios:
centros, medianas...

Toma de decisiones
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Aplicaciones:

= Optimizacion de redes
de transporte

Algoritmos de Ford—Fulkerson,
Edmonds—Karp...
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. Aplicaciones:

& = Planificacion de procesos

industriales y comerciales
ol

(0%}
+

Scheduling
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Optimizacion de grafos

CONcxos:

Q El resultado es un arbol
O Se llama arbol generador
de peso minimo (MST)
O Algoritmos de Prim, Kruskal...
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Optimizacion de digrafos (grafos
dirigidos) fuertemente conexos:

U El resultado es un grafo fuerte-
mente conexo minimal (MSD)
U El problema es NP-duro
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Optimizacion de digrafos (grafos
dirigidos) fuertemente conexos:

|

U El resultado es un grafo fuerte-
mente conexo minimal (MSD)
U El problema es NP-duro

Jesus Garcia 2 de marzo de 2016
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Propiedades importantes para
el estudio de los MSD:

U La contraccion de un ciclo en
un MSD genera otro MSD

U En esta operacion solo se
suprimen las aristas del ciclo

Jesus Garcia 2 de marzo de 2016
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4
Numero de MSD ( )
m\n 2134 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14
2 1
3 1
4 1)1
5 2 1
6 2 4 1
7 L G 1
B 3| 27 9 1
9 23 T0 12 1
10 6 131 160 16 1
11 66 | 550 344 20 1
12 11 571 | 1970 662 25 1
13 191 | 3470 5874 1150 30 1
14 23 | 2229 | 17109 15526 1947 36 1
15 541 | 18509 60845 37072 3086 42
16 47 | 8226 | 120582 246971 81561 4743
17 1514 BTO63 | 646330 TT3413 167500
18 106 28870 732150 2054046 2191491
19 4217 | 385484 | 4074754 11519034
20 235 08146 | 3973370 28600421
21 11724 1587024 33313635
22 551 324638 19785730
23 J2527 6234704
24 1301 1052874
25 Q0285
26 3159
FCM{n) |1 2|5 |15 | 63 | 288 | 1526 | 8627 | 52021 | 328432 | 2160415 | 14707566 | 103263709
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Cota de los coeficientes de los polinomios caracteristicos de los MSD
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Orden [kal | lkaa] | [Kez] | oo
2 1
3 1 2
4 1 2 3
5 1 3 3 4
& 1 3 B 4 5
7 1 4 5 10 5 6
8 1 4 10 3 15 6 7
9 1 5 9 20 11 21 7 ]
10 1 5 15 16 35 15 28 ] 9
11 1 6 14 35 26 56 19 36 9 10
12 1 6 21 30 70 40 24 24 45 10 11
13 1 7 20 56 55 126 57 120 29 55 11 12
14 1 7 28 50 126 91 210 78 165 35 66 12 13
15 1 8 27 B4 105 252 147 330 105 220 41 78 13 14
n
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Arbol VS

[ Grafo conexo minimal
U Tiene un num. lineal de aristas q

O Si un grafo es conexo y q =n-1
entonces es un arbol

L No tiene ciclos (aciclico)

1 El nim. de aristas esta determinado
por el nim. de vertices: q = n-1

O Tiene al menos dos hojas (vértices
de grado 1)

1 Admite a lo sumo un tinico matching
perfecto

L Admite un recubrimiento mediante o
aristas (o.: nim. de independencia)
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MSD

O Digrafo fuertemente conexo minimal("
O Tiene un nim. lineal de aristas q(!

O Si un digrafo es fuertemente conexo y
d = n entonces €s un MSD®M

O Si tiene ciclos()

1 El nim. de aristas no estd determinado
por el num. de vértices: n < q < 2(n-1)M

 Tiene al menos dos vértices lineales
(vértices con grado de entrada y salida 1))

[ Admite a 1o sumo un unico recubrimiento
mediante ciclos disjuntos®

d Admite un recubrimiento mediante o
ciclos (a: nim. de independencia)®

Jesus Garcia 2 de marzo de 2016
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Arbol VS MSD

O Admite un recubrimiento mediante a-1 U Admite un recubrimiento mediante o-1
caminos disjuntos (o.: nim. de indepen- caminos disjuntos (o.: nim. de indepen-
dencia) dencia)(4)

O Cota de los coeficientes de los pol. O Cota de los coeficientes de los pol.
caracteristicos de las matrices de caracteristicos de las matrices de
adyacencia adyacencia®

X" 4 kX 4 kox™2 - kg,

k., = 0 si mes impar

kms('”_%)simes par o= (” I%(J%W)

m
2

L Se factoriza en un arbol O Se factoriza en dos bosques®
O Calcular el MST es polinomial O Calcular el MSSS es NP-duro®
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Tema de investigacion:

Calculo de caminos y ciclos de longitud maxima en MSD

[ Para arboles el problema es polinomial ( Demostrar que para MSD también lo es

Investigacion en Teoria de Grafos Aplicada Jesus Garcia 2 de marzo de 2016
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Calculo de caminos y ciclos de longitud maxima en MSD

Demostrar que es un problema polinomial

Preguntas...

Investigacion en Teoria de Grafos Aplicada Jesus Garcia 2 de marzo de 2016



