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Introduccion

J Las nuevas tecnologias de Bases de Datos BD y el
abaratamiento de los soportes de almacenamiento
secundario de los ultimos tiempos, ha llevado a que
empresas y organizaciones tengan en su haber terabytes
de datos con valiosa informacion.

J Los sistemas de soporte a la decisidon (Decision Support
Systems DSS) se desarrollan para obtener, gestionary
manipular dicha informacion de manera que:

* Se pueda utilizar para planificar a medio y largo plazo el
“modus operandi” de dichos organismos.

* Que permita alcanzar una maxima rentabilidad con
minimo esfuerzo.
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Motivacion

A pesar de la creciente importancia de los DSS:

J Todavia no existen propuestas que contemplen su
desarrollo total

J Limitandose la mayoria a indicar cdmo realizar algunas de
sus partes de forma aislada

] Lo que a menudo provoca serios problemas de integracion

Por tanto, son necesarias metodologias que incluyan
modelos y procesos que consideren el desarrollo de cada uno
de los componen de los DSS como partes indivisibles y
pertenecientes a un todo.

C.M.Gascuena
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Obijetivo

Para paliar estas carencias

Se presenta una aproximacion con una metodologia para
desarrollar DSS completos e integrados.

C.M.Gascuena



Propuesta

En nuestro planteamiento

Para enmarcado el proceso de desarrollo de un DSS se ha
utilizado:

] Distintos enfoques de la Ingenieria de Software:

» Ingenieria de Procesos, Software Engineering Processes
SEP

» Arquitectura dirigida por modelos (Model Driven
Architecture MDA)

J Metodologias de desarrollo de bases de datos

Se integran modelos de datos bajo el enfoque de los
modelos MDA, siguiendo un modelo de procesos.

C.M.Gascuena



Propuesta

En nuestro planteamiento

. Consideramos que un DSS debe de basarse en un Data
Warehouse DW, alrededor del cual se desarrollen sus otros
componentes.

] Es aqui donde empieza el interés en tecnologias como DW,
también llamadas BD Multidimensionales.

C.M.Gascuena
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Conceptos

Los DW

Permiten organizar, almacenar, recuperar y procesar datos
(para su analisis) en una forma eficiente:

J Ya que “Tener datos no significa tener informacion”.

] El objetivo es obtener la maxima informacion en el
minimo tiempo.

J La posibilidad de incluir la componente espacial en los
datos, aumenta el valor del analisis y facilita el proceso de
toma de decisiones, objetivo principal de los DSS.

Hablamos pues de DSS apoyados en DW espaciales.
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Conceptos

DSS y DW ampliamente ligados

(Inmon, 2002) define un DW como “A collection of data,
focused on relevant business events, integrated, non-volatile,
including time as an important characteristic of reference for
the decision making process”.

(Abril Frade et al, 2007) definen un DW como “An
information system where data is collected, organized and
grouped with respect to events or business activities”.
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Conceptos

La Ingenieria de Software

Estudia los principios y metodologias de desarrollo y
mantenimiento de los sistemas software.

C.M.Gascuena



Conceptos

Ingenieria de Software

El “Software Engineering Processes SEP” es una aproximacion de
la Ingenieria de Software enfocada en procesos. Se define como:
"The definition, implementation, measure and improvement of
the software processes".

Un proceso software define como sus actividades son medidas,
organizadas, coordinadas y realizadas en un cierto tiempo y en
un lugar determinado para crear productos y servicios.

Un modelo de procesos (Processes model) es una representacion
abstracta de una familia de procesos.

El SEP ofrece la posibilidad de integrar la gestion de procesos
con el desarrollo del ciclo de vida del software.



Conceptos

Ingenieria de Software

El enfoque de “Model-Driven Engineering MDE” soporta multiples
areas tecnologicas combinando lenguajes de modelado y procesos
de transformacion.

El “Model Driven Architecture MDA”, derivado de MDE presenta
un marco de desarrollo para construir software, utilizando:

* Modelos de sistemas en diferentes niveles de abstraccion
* Que evolucionan para guiar el proceso de desarrollo

e Dentro de las fases del ciclo de vida del software

Se cambia “The domain of technology to the ideas and concepts
from problem domain"



Conceptos

Ingenieria de Software

MDA propone principalmente dos tipos de modelos:

* Modelos independientes de la plataforma “Platform
Independent Models PIM”, modelan sistemas con un alto nivel
de abstraccion son independientes de cualquier tecnologia.

* Modelos especificos de la plataforma “The Platform Specific
Models PSM”, modelan sistemas de acuerdo a una tecnologia
particular de implementacion.
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Algunos conceptos

Transformacion entre modelos MDA:
* Un PIM puede ser transformado en:
* Un PIM mas complejo (transformacion Horizontal)
e Uno o mas PSM (transformacion Vertical)
* Un PSM puede ser transformado en:
* Un PSM mas complejo

* En codigo de algun lenguaje de programacion.

MDA encuentra un drea de aplicacion en SEP
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Propuesta

Enfoques de la Ingenieria de Software utilizados

Software
Engineering
Processes
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Conceptos
Las Metodologias de BD

Guian el desarrollo de las BD utilizando modelos de datos.

J Los modelos abstraen la complejidad del mundo real,
seleccionando unicamente aquello que es importante para
un dominio de aplicacion particular y rechazando el resto.

J Un modelo de datos trata de representar los datos que se
desea utilizar en un Sistema, usando estructuras de datos
junto con una sintaxis especifica.

J Un esquema utiliza un modelo de datos para describir los
datos relevantes para un sistema especifico.



Conceptos

Metodologias de BD
El “American National Standards Institute ANSI”

Propone una metodologia para desarrollar BD en tres fases:

1 Fase Conceptual, se modela la abstraccién de una realidad

deseada. Modelos concetuales son independientes de la
tecnologia usada.

J Fase Ldgica, los modelos conceptuales son transformados en
modelos logicos. Estos estan determinados por los paradigmas
de almacenado elegidos.

Ej: Relacional R, MM, Objecto Relacional OR, O Objetos, etc.

[ Fase Fisica, los modelos logicos se transforman en modelos
fisicos totalmente dependientes del SGBD elegido para su
implementacion.

Ej: Oracle, SQLServer, MySql, etc

C.M.Gascuefa



Conceptos

Metodologias de BD

Propuesta de ANSI: Transformacion entre modelos para pasar de
una fase a otra

Reglas de
Transformacion

Reglas de

Transformacion

Fase Conceptual Fase Logica Fase Fisica

Modelos Conceptuales Modelos Logicos | ¥ Modelos Fisicos

e

Metodologias de BD



Conceptos

Modelos de datos Multidimensionales, MM
Se usan para modelar DW:

1 Representan como ciertos hechos, objeto de estudio,
“evolucionan”, de acuerdo a diferentes perspectivas o
dimensiones y con distintos niveles de detalle o granularidades.

o

Los niveles dimensionales pueden forman jerarquias.

o

Cada dimension puede contener multiples jerarquias, a través
de las cuales se analizan los hechos con diferentes criterios.
Tienen un unico nivel hoja.

. Los niveles hoja determinan la minima granularidad (minimo
delalle dimensional).

1 Un hecho esta compuesto por medidas hecho.

C.M.Gascuena



Propuesta

Completitud de los MM

Es importante distinguir entre datos basicos (datos que
existen) y datos derivados (obtenidos por medio de
procesamiento y adecuados a un determinado analisis).

Aqui diferenciamos entre:
* MM que definen datos basicos

* MM que definen como realizar el pocesamiento de los
datos que permitiran obtener los datos derivados

Estas cuestiones no siempre se contemplan en los modelos de
desarrollo de DWs.

C.M.Gascuena



Conceptos

MM desde un enfoque logico




Conceptos Multidimensionales: Modelo l6gico

La forma mas comun de representar un modelo Multidimensional
es con el Esquema Logico Estrella (Star)

|Dimensi(’)n1

Clave 1

Dimension2

Clave 2

tl)imensién3
’h"abla Hechos Clave 3
Clave 1
Clave 2
Clave 3
Clave 4 . .
Medida 1 tl)lmensmnd
Medida n \ Clave 4

Sus Elementos

Dimensiones
Tabla de hechos con atributos medida

Dan la posibilidad

de observar un hecho objeto
de estudio desde distintas
dimensiones

Los datos de las dimensiones son redundantes.

No hay normalizacion
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Conceptos Multidimensionales: Modelo logico

Las dimensiones se normalizan formando jerarquias. Esquema

Légico Copo de Nieve (Snowflake)

Dimension 1

Jerarquia 1.1

Mes

Los niveles

Dimension 2

Jerarquia 21

Pais

de las jerarquias permiten
representar las distintas
granularidades de una
dimension

Tiempo

Dia x

Tabla de Hechos

Las jerarquias

Dimension 3

Producto

Producto_x

]

Dia x
Localidad x
Producto_x "
Venta

Ciudad

Localidad

Localidad x

Podemos observar el
Hecho objeto de estudio
con una vision mas
0 menos generalizada

C.M.Gascuefa

Se puede agrupar el atributo Venta:
por dia, localidad y producto,

por dia y ciudad; por mes y pais; etc.......

Al navegar

por las jerarquias el
atributo Hecho
“Venta” varia




Propuesta

MM desde un enfoque Conceptual:

El Modelo FactEntity




Propuesta

El MM conceptual FactEntity FE, consta de tres tipos de modelos
gue representan los datos con distintos niveles de abstraccion,
complejidad y semantica:

Basic FE
model

. Basic FE models
. Middle FE models
. Virtual FE models

Anadiendo
operaciones y

Middle FE
model
Aplicando
algoritbi
Gascuend ——ptual FE
model

Modelos MM FactEntity para recoger la semantica de los datos basicos y
derivados de un DW

C.M.Gascuefa



Propuesta

El MM conceptual FactEntity consta de tres tipos de modelos:

J Basic FE representa las estructuras de datos basicas.

J Middle FE afiade informacion al Basic FE, con las funciones y
operaciones que se deben aplicar sobre las medidas hecho
para obtener datos derivados, segun los criterios del analisis.

C.M.Gascuena



Conceptos Multidimensionales: Modelo Conceptual
Modelo Conceptual FACT ENTITY, FE: Basic FE

Spatial Dimension 1 Spatial dimension k
Dimension 1 --—---————- Dimension m
Static Hierarchy Hybrid Hierarchy
Dynamic Hierarchy -----—-- Bynamic Hierarchy I
== La I ___] levels Semantic
Level nl Level mm ————.I- ————— o Spatial level jfl
| emantic gmﬁularity chang
L1 | L1 | m levels ; functions
| O Lleveld .
o |_—_- Geometric granularity change
Ln , filnctions
| Hybrid Hierarchy

Level Im
l,ﬂ A 1:1 -
1n /L

|
| .
| Semantic

Spatial level j21

Level 11 \1; _____ T L1
1,1 \ Basic Semantic gmm}larity change
FactEntity functions
Level 11 Dynamic Hierarchy
"""""" I
Level 1m :
st T 1,1 : Semantic
Spatial level 11 7 Semantic Lo I Spatial level jl1
--------- 1o Spatial level 11 [~ _————l———————l—l
Spatial level 1k ’ Semantic granularity change
Fact Measure 1 functions
____________ Semantic
FactM h L e —————— [P ——
actiicastre Spatial level 1k

Modela datos basicos y con soporte para datos espaciales
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Conceptos Multidimensionales: Modelo Conceptual
Modelo Conceptual FE: Middle FE

Spatial Dimension 1 Spatial dimenslqn k
Dimension 1 ---------——- Dimension m Lo |
Static Hierarchy Hybrid Hierarchy |
|
Dynamic Hierarchy -——-- Bynamic Hierarchy I
= Semantic }
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T \ |
L1 | L1 | , emantic granularity change functions :
| Mendures 1 |
_______ FactMeasures functions 1 I
| . Geometric dranularity change :
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f | Hybrid Hierarchy |
Level Im A | I
w /A N | ;
= 1 _1_1 . .
Level 11 1n /N e e Spatial level j21 | |
]1\< . FactMeashres function: I
: \ Sisl emantic granularity change functions |
FactEntity Geometri ularity chan |
ometric arity change
Level 11 i Dynamic Hierarchy I
___________ |
|
2 |
Leve.l 1m L 11 ) 1n I Semantic :
Spatial level 11 / gemtlltllc . _: 1,1| Spatial level j11 ||
———————————— patial leve DA s |
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Fact Measure 1 emantic granularity change functions :
____________ Semantic I

|
FactM h Lo L e :
aervieasarE Spatial level 1k I

Con soporte para procesamiento de datos
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Propuesta

El MM conceptual FactEntity consta de tres tipos de modelos:

J Virtual FE representa el resultado del procesamiento de datos
de acuerdo al Middle FE:

] Representa estructuras de datos derivados llamadas Virtual
factEntities VfE.

J VfE expresan todas las formas de cruzar los niveles
dimensionales de datos basicos y como ésto afecta a las
medidas hecho, segun los criterios del analisis.

C.M.Gascuena



Propuesta

MM adaptados a las Metodologias de
BD




Propuesta

Metodologias de BD (ANSI)
MM adaptados a la Metodologia de desarrollo de BD

Reglas de
Transformaci
on

Reglas de
Transformaci
on

Fase Conceptual Fase Légica

Fase Fisica

Metodologias
deBD |
Modelos Modelos | '*Modelos Fisicos
i Conceptuales | Logicos |
BD Multi- MM Conceptuales: MM Logicos: o
| FactEntity Star | A B

dimensionales Snowflake



Propuesta

Propuesta para el Desarrollo del DSS Espacial:

e Desarrollo de un DW utilizando MM en concordancia con
modelos de MDA

* Desarrollo de un Modelo de procesos para el ciclo de
vida del DSS usando SEP

C.M.Gascuena



Propuesta

Acoplando MM y MDA en las
Metodologias de BD




MM y MDA siguiendo las Metodologias de BD

Propuesta

Aplicaciones
Business

Aplicaciones
Business

| Fase Fase Fase
| Conceptual Légica Fisica
DB Modelos Modelos Modelos
Metodol conceptuales Légicos Fisicos
etodology MM o e
Reglas de Reglas de
Transformacion Transformacion - 0
I — Cédigo
| / g '
MDA PIM PSM I Codigo
N |
\ a
PoM EQ{ Codigo
|
|

Aplicaciones
Business




Propuesta

El Modelo conceptual FE en

concordancia con los modelos PIM
de MDA




Propuesta

PIM /MM Conceptuales

&= Basic FE model

Anadiendo
operaciones y
uncione

D PIM2
‘-* Middle FE model

Aplicando
algoritmo I
ascueia

D_PIM 3 = Virtual FE model

FASE CONCEPTUAL

Correspondencia entre modelos FE y MDA



Propuesta

Enmarcando modelos MM FE/PIM en
fases de desarrollo de BD




PIM/Modelos de datos PSM/Modelos de Codigo/Modelos de

_ Conceptuales | datos Légicos | datosFisicos |
i i Snowflake/ | 1 R-Olap |
| B_PIM 1 _ | Relacional — || modelos |
<_‘_[> Basic FE } (PSM) i fisicos | |
Aradi 3 Star i ’ I
Anadlgndo | _ / i 1 M-Olap | |
Operaciones i Derivado . | |
| } Relacional : modelos |
| % (PSM) i fisicos | || Aplicaciones
'| D_PIM 2 Middle FE i | / y Business
! 1 e | | i i
| 3 Object | | H-Olap |
| . | . | modelos |
" Aplicando | Relacional | fisicos |
algoritmo | | i (PSM) | ! i
_Gascuefia 1 | |
| i | 1 0O0-Ola |
| D PIM 3 i Orientado l P I
1 Virtual FE [ —— bj | modelos |
| <—'—I> | 0( PJ::;;)S I fisicos l
I | I [ |
i Reglas de Reglas de i
| Transformacion Transformacion |

FASELOGICA  FASE FISICA

Framework utilizando MMs en correspondencia con los modelos de MDA



Propuesta

Modelo de Procesos propuesto para
el desarrollo del DW asociado a un

DSS




Modelo de Procesos para el desarrollo del ciclo de vida de un DSS

Extraccion, transformacion,
|

Nuevos datos se
carga datos basicos incluyen en el DW
. . ( Proceso
Distintas Proceso €6
ETL Mantenimiento
Fuentes Fuentes

y modificacion

Proceso

Proceso

Proceso Proceso Proceso Proa?so Proceso
de de de Creacién Insertar Tratamiento Tuning
Elicitacion Modelado Disefio de DW d’aFos Procesado de DW
basico basicos datos
Anilisis de Modelar los Especificar Crear las Insertar Obtener Mejorar el
los datos datos elegidos los modelos estructuras datos datos rendimiento y
disponibles: segun de datos bésicas para basicos derivadosy eficiencia del
Qué datos  requerimientos l6gicos modelos de elegir como DW
hay de analisis con MM datos fisicos tratar estos
y modelos de para datos MM datos en el
Qué datos datos basicos adecuados al DW, de
son conceptuales: (B_PSM) SGBD utilizado forma:
requeridos MM para datos y volatil o
basicos (B_PIM) MM para Basados en persistente
y datos B_PIM/B_PSM
MM para datos derivados
derivados (D_PSM)

(D_PIM)



Propuesta

Modelo de Procesos: Descripcion




Propuesta

Proceso de Elicitacion

* Qué datos hay?. Subproceso que analiza los datos disponibles,
pueden estar en diversas Fuentes.

* Qué datos necesitamos?

Proceso de Modelado

Construye modelos de datos MM conceptuales para desarrollar el
DW.

* Modelos que representan datos basicos: MM conceptuales
para datos basicos, llamados (Basic PIM) B_PIM.

 Modelos que reflejan el procesamiento de los datos: MM
conceptuales para datos derivados, llamados (Derived PIM)
D_PIM.



Propuesta
Proceso de Modelado
Utilizando el MM FE:
. Modelos que representan datos bdsicos:
Utilizando el Basic FE equivalente a un B_PIM 1

) Modelos que reflejan el procesamiento de los datos:

Utilizando el Middle FE equivalente a un D_PIM 2

Utilizando el Virtual FE equivalente a un D_PIM 3

(obtiene estructuras para datos derivados Virtual fact
Entities VfE)

C.M.Gascuena



Propuesta

Proceso de Diseno (PSM)

Comienza con los MM (PIM) obtenidos en el proceso de

modelado y obtiene especificos MM légicos. Incluye dos
subprocesos:

J Transformacion de estructuras bdsicas: obtiene modelos MM
|6gicos (Basic PSM, B_PSM) para datos basicos.

J Transformacion de estructuras derivadas: obtiene modelos
MM légicos (Derived PSM, D_PSM) para datos derivados.

» Obtiene las Virtual fact Relation VfR, (siguiendo
Metodologias de BD)

» Cada VfE se tranforma en una VfR

C.M.Gascuena



Propuesta

Proceso de Creacion del DW basico

Crea las estructuras basicas del DW para los datos basicos:
 Usalos MM légicos (B_PSM)

* Aplica reglas de transformacion sobre ellos.

* Obtiene el modelo fisico de acuerdo con el SGBD elegido para
su implementacion.



Propuesta

El Proceso ETL

] Se encarga de adaptar, consolidar, integrar y adecuar los datos
elegidos, que pueden estar en distintas Fuentes.

] Sigue los modelos de datos MM (B_PSM) obtenidos en el
proceso de Diseno.

J Consta de tres actividades
* Extraccion: elige y recupera los datos de distintas fuentes.

* Transformacion: limpiay estructura los datos de acuerdo al
modelo.

e Carga: carga los datos, previamente preparados, en el DW.



Propuesta

Proceso de Insertar datos badsicos
J Invoca a la actividad de Carga del proceso ETL.

J Los datos previamente preparados son insertados y
almacenados en las estructuras/tablas creadas en el
Proceso de creacion del DW basico.



Propuesta

Proceso de Tratamiento del Procesado de datos

J Permite elegir como tratar las estructuras de los datos
derivados VfR (incluidas en los modelos logicos, D_PSMs).

» Las VfR con sus datos derivados podrian ser:

(J Almacenadas junto con sus datos de forma Persistente
en: tablas, vistas materializadas, ficheros, etc.

1 Almacenar solo la declaracion de como obtener los
datos derivados por medio de: vistas, funciones,
procedimientos, etc. Se obtienen bajo demanda de
forma volatil.

C.M.Gascuena



Propuesta

Proceso de Tuning

Una vez construido el DW puede ser refinado para aumentar
su rendimiento y eficiencia.

Proceso de Mantenimiento y Modificacion
Ya en la fase de explotacion del DSS:

* Nuevos datos se podran ir incorporando en el DW
facilmente, siguiendo el Modelo de Proceso desde el
proceso ETL.



Propuesta

Enmarcando las Fases de Desarrollo
de BD/DW en el Modelo de Procesos




Enmarcando las Fases de Desarrollo de BD/DW en el Modelo de Procesos

Proceso
Mantenimiento
modificacion

MO ——— |
DE (
LO Distintas Proceso
Fuentes Fuentes ETL
de
PRO /
CE I Proceso Proceso Proceso
SO Proceso Proceso Proceso | Creaci. Insertar Tratamiento
| Elicitacién Modelado Disefio | de DW datos Procesado de
| basico basicos - datos
FA Reglas de Reglas de
SES Transformacion Transformacion
de Model
odaeios ;.
DE |Modelos conceptuales | Léaicos Modelos Fisicos
SA MM 9 MM
MM
RRO| 3 I'I'ransformacién Transformacion en
LLO| Creacion de PIM Cédigo de SGBD especificos
enPSM |
de |
8D ase Fase Fase Fisica
onceptual Logica




Propuesta

Las fases de desarrollo de BD, adecuadas al DW enmarcadas con el
modelo de Procesos

1 Fase Conceptual. Procesos:

J
J

De Elicitacion
Modelado (MM conceptuales correspondientes con los PIM de MDA)

J Fase Ldgica.

J

Proceso de disefiio (MM logicos correspondientes con PSM de MDA)

L Fase Fisica. Procesos de:

J

O O0O00D

Creacion de DW basico (MM fisicos correspondientes con el SGBD usa.)
ETL

Insercion de datos basicos

Tratamiento del procesado de datos (MM fisicos del SGBD)
Tuning/Ajuste del DW

Mantenimiento y modificacion

C.M.Gascuena



Propuesta

Aplicacion de la Metodologia
propuesta en un Caso Practico




Metodologia aplicada a un caso practico

”Una organizacion necesita conocer la evolucion de los niveles de
contaminacion que ciertos tipos de contaminantes emiten en una zona de
la Tierra”

C.M.Gascuefia



Propuesta

FASE CONCEPTUAL




Modelo de Procesos

Ejercicio practico

I — P

T process [ e
Fuentes Fuentes ETL antenimiento

modificacion

Proceso Proceso Proceso Proces

Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento Tuning

Elicitacion Modelado Diseifio de DW d’aiv:os Procesado DW
basico basicos de datos
Ll

Proceso de Elicitacion
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Metodologia aplicada a un caso practico

“Una organizacion necesita conocer la evolucion de los niveles de
contaminacion que ciertos tipos de contaminantes emiten en una zona de
la Tierra”

Proceso de Elicitacion

Supuestos:

(J La zona se divide en parcelas y éstas se agrupan en ciudades.

] Se desea determinar los rios que cruzan dichas parcelas.

d as de datos fueron recogidas anualmente, dura

ultimas cinco décadas, spAROE: O PokfAtage de contaminacion

0s tipos de contaminante, en cada parcela y ano.

Westudlos comparativos para sa i
minimo y la media de los iiﬁ inacion ocurrido en
\d.lmtas décadasy uudadﬁs respecto a dQEos contaminantes.
J Ademas multiples represemntaciones espaciales que podran ser pedidas

bajo demanda.

C.M.Gascuena



Propuesta

Determinados los datos que hay y lo
que necesito para obtener los datos
derivados




Modelo de Procesos

Ejercicio practico

— f
Distintas T Proceso Proc:es?

ETL Mantenimiento
Fuentes Fuentes modificacion

Proceso Proceso

Proceso Proces
Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento Tuning
Elicitacion Modelado Diseifio de DW dra?os Procesado DW
basico basicos de datos
| o

Proceso de Modelado
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Metodologia aplicada a un caso practico

Proceso de Modelado

Se realizan MM conceptuales para:

J Integrar datos disponibles.

( Proporcionar soporte para los requerimientos de analisis.
J Modelos que representan datos bdsicos Basic_FE/B_PIM

* Representa estructuras de datos que daran soporte a los elementos
basicos del DW:

* Dimensiones: tiempo y tipos de contaminante
* Dimensiones espaciales: rio y localizacion
e Una factEntity: Evolucion de contaminacion.
 Medida Hecho: Porcentaje
* Modelos que representan el procesamiento de los datos:

* Middle_FE/D_PIM 2: Funciones aplicadas sobre medidas hecho,
cuando se realiza el Rollup

* Virtual FE/D_PIM 3: Estructuras de datos derivados VfE

C.M.Gascuena



Proceso de Modelado: Modelos para datos badsicos

Dimension Espacial

Rio

Riom .

IDR
Otros Atr.

1.1

Dimension
Contaminante

TiContaminante

1,n

TipoCont
a

1,1

Otros Atr.

C.M.Gascuena

Jerarquia Hibrida

Ciudad Knp » »

Jerarquia Dinamica

Cludadm CgHGh

IDCiudad
Otros Atr.

Dimension
Tlempo
Jerarquia Dindmica
Decada Dimenslon Espaclal
Decada Locallzaclon
Otros Atr. Jerarquia Estdtica
11 PN "
/ \ 1,n IDParcela /1.n - IDCiudad
(Afo tros Atr. Otros Atr.
Anho 1.1
OtherAtr.
1.1 ConviertePunto(Parcgdla 0
LELVA\N 1.1 /\ 1,1
Evolucion P I
Contaminacion| arcela mG |[1,n F
1,1 | IDParcela >
- :TI?_R &‘ > Otros Atr *‘s
- - o
N IDParcela 1,n s.'*"
%N Ao
TipoCont
Porcentage

Esquema Basic FE /B_PIM 1 que
representa estructuras de datos basicas



Metodologia aplicada a un caso practico

model

" Adding
Operations/
unction
| v

D_PIM2 | Middle FE

|
|
| BPIM1| BasicFE
|
|
|

Modelos que reflejan el procesamiento de datos:
Middle FE

 Describe las necesidades del analisis
J En el ejemplo cuando se realice el Rollup sobre los niveles

model . . . ;. ;.
. Parcela y Ciudad, las funciones Media, Maximo y Minimo se
aplicaran sobre la medida hecho “Porcentaje”
Evolucion Parcela n0| = 1,1 |Cludadm (b (4
Contaminacion ’ £ .
IDParcela IDCludad Jerarquia Dindmica
IDR m n “tagxsﬂ'osﬁw
_— ] _O#’OS Alr. ‘-e
IDParcela & 96"\P° o 2\
e )
Porcentage ‘b‘.,.\&"‘:cgn“‘g
n

C.M.Gascuefa



Basic FE
model

; Adding
Operations/
: unction

D_PIM 2

Middle FE

L A nnheine o~

model

)1—’/

Dimension
Espacial
Rio

IDR
Otros Atr.

1,1

Dimension
Contaminante

TiContaminante

TipoConta
Otros Atr.

1,1

Dimensién Tiempo

Jerarquia
Dinamica

Decada

Decada

Otros Atr.,

Media (Porcentagg)1,1
Max{Porcentage)

Min{Porcentage)

1,n

—<

0.n

1,n

Afo
Afo
OtherAttr.

1,1

1,n

Evolucion
Contaminacion

IDR_f4, m
IDParcela
Ano

| TipoCont
Porcentage

ConviertePunt(Parcdla 0

Proceso de Modelado: Modelos
que representan datos derivados

Dimensién Espacial Localizacion

Jerarquia Estdtica Jerarquia Hibrida

Ciudad Kme e ¢

IDCiudad
Otros Atr.

Jerarquia Dinamica

11 11 Ciudad m@ R
; ; Q
; N
IDParcela \p 2o u
a=raiecld ) D
_Otros Atr. @f n!ﬂq‘\
L2k
(Y ‘\90 2
N\ ‘l\e::k?"‘ce“&e\
“ﬂ\\n\”“e

Esquema Middle FE /D _PIM 2 representa como realizar el procesamiento de datos



Proceso de Modelado: Modelos que representan datos derivados

B_PIM1 Basic FE

model

—

Middle FE
model

Applying
Gascuena
algorithm

MY
D_PIM 3 | vVirtual FE
model

Modelos que reflejan el procesamiento de los
datos: Virtual FE

J Middle FE se transforma en Virtual FE/PIM_3

J Virtual FE se compone de las estructuras de
los datos derivados, obtenidas combinando los
niveles dimensionales de todas las formas
posibles (Algoritmo Gascuena)

J Las estructuras VfE combinan: una, dos, tresy
cuatro dimensiones

C.M.Gascuena



Modelos que representan datos derivados

~

Middle FE

Virtual factEntities de dos dimensiones que
conforman el modelo Virtual FE

Dimension Tiempo
lerarquia

onimica~ {tiemMpo X rio}:

Decada 7. {afo, rio, media(porcentage), max(porcentage),
ze“—ada min(porcentage).
tros Atr.
Croraal | Media porcemagf 1 Obtiene la media, el mdximo y minimo de los
, Mazx{Porcentage) . . . s ~
MO minfporcentage) )\ o, porcentajes de contaminacion agrupados por afio y
Rio m Afio rio.
IDR Afio : .
st - 8. {decada, rio, media(porcentage), max(porcentage),
— = min(porcentage).
o 1n L ... agrupados por década y rio.
Evolucion
Contaminacion
Porcentage Virtual Fact Entities, VfE
Gagclzlt\f;aﬁa




Modelos que representan datos derivados

| unctj
i "PIM2 [ Middle FE

model

Virtual factEntities de dos dimensiones que
conforman el modelo Virtual FE

l Applying
Gascuena
algorithm

D_PIM3 | vVirtual FE
\ model

{tiempo X localizacion}:

9. {ano, parcela, media(porcentage), max(porcentage),
min(porcentage)}. ... agrupados por ano y parcela.

10. {aino, ciudad(union(parcelas)), media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}. ... agrupados por afno
y ciudad.

11. {decada, parcela, media(porcentage), max(porcentage),
min(porcentage)}.

12. {decada, ciudad(union(parcelas)), media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}.

Virtual Fact Entities, VIfE

C.M.
Gascueia



Proceso de Modelado: Modelos de datos derivados

Virtual factEntities de tres dimensiones que
conforman el modelo Virtual FE

{rio X localizacion X tipo contaminante}:

30.{rio, parcela, contaminante, media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}.

Obtiene la media, mdximo and minimo del
porcentage de contaminacion, agrupados por rio,
parcela y tipo de contaminante.

31. {rio, ciudad (union(parcelas)), contaminante,
media(porcentage), max(porcentage),
min(porcentage)}.

... agrupados por rio, ciudad y tipo de contaminante.

Virtual Fact Entities, VfE o Gascuens



Proceso de Modelado: Modelos de datos derivados

Virtual factEntities de tres dimensiones que conforman el
modelo Virtual FE

{tiempo X rio X tipo contamienante}:

24. {afo, rio, contaminante, media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}.
... agrupados por afo, rio, y tipo de contaminante.
25. {decada, rio, contaminante, media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}.
... agrupados por decada, rio, y tipo de contaminante.

Virtual Fact Entities, VfE

C.M.Gascuefa



Proceso de Modelado: Modelos de datos derivados

Virtual factEntities de cuatro dimensiones que conforman el
modelo Virtual FE

{tiempo X rio X localizacion X tipo contaminante}:

32. {aino, rio, ciudad(union(parcelas)), contaminante,
media(porcentage), max(porcentage), min(porcentage)}.
... agrupados por afo, rio, ciudad y tipo de contaminante.

33. {decada, rio, parcela, contaminante, media(porcentage),
max(porcentage), min(porcentage)}.

... agrupados por década, rio, parcela y tipo de contaminante.

34. {decada, rio, ciudad(union(parcelas)), contaminante,
media(porcentage), max(porcentage), min(porcentage)}.

... agrupados por decada, rio, ciudad y tipo de contaminante.

Virtual Fact Entities, VIE C.M.Gascustia



Propuesta

FASE LOGICA




Modelo de Procesos

Ejercicio practico

- — -
T Proceso
Fuentes ETL

At

( Proceso
Distintas ..
Mantenimiento
Fuentes

modificacion

Proceso Proceso Proceso Proces
Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento Tuning
Elicitacién Modelado de DW dﬂai_:os Procesado DW
basico basicos de datos
/n'

Proceso de Diseno

C.M.Gascuefia



Proceso de diseno: Transformacion de
estructuras basicas

PIM/Modelos de datos

~ Conceptuales

PSM/Modelos de
datos Ldgicos

——

/

Star/ |
Derivado
Relacional

B_PSM 1.1

1 B_PIM lﬁ Basic FE

Snowflake/
Relacional
B_PSM1.2

]

Objecto
Relacional
B_PSM 1.3

B

Orientado
Objectos
B_PSM 1.n

Transformacion del Modelo
Conceptual Basic FE/B_PIM1 en
dos modelos Logicos:

* B_PSM1.1 Bajo el paradigma
Star

* B_PSM1.2 Bajo el paradigma
Snowflake

ascuena



Proceso de diseno: Transformacion de estructuras
basicas

Basic FE

Dimensién Tiempo

0 Una tabla para la entidad
Dimension Espadial Localizacion H ecC h 0/ fa Ct E n t i ty.

O una unica tabla para cada
Dimensidn Espacial Rio dimension
Riom p Tabla DimensionRio Tabla Dimension Tiempo
IDR River . | OtrosAt. | OtrosAt
OurosAtr IR | OtrosAt. Lire Decsda | Ado (afio) | (decada)

Tabla Hecho Evelucion_Contaminacion

Dimensi Evolucion
Cofitaminante Contaminacion
Inters. @
- , Otros IDP IDR | TipoCont | Al

TiContaminant DRy, m TipoCont = | 2= R 2R porcelarRio Porcentage
e Z1 10parcela Al

TipoConta l/ O,I'II %oﬁant o m——

OtrosAtr. ~IpoLOm

Parcentage
Tabla DimensionLocalizacion

Parcela | Parcela | OtrosAt. | OtrosAt.

DChud | DBax | ¢t | Purto | (Pacels) | (Cindad)

B PIM1-> B PSM1.1
Modelo l6gico Star

B_PSM 1.1

C.M.Gascuena



P. Diseno: Transformacion de estructuras basicas

Tabla DimensionRio Tabla DimensionTiempo
River - OtrosAt. OtrosAt
IDR | OtrosAt. Line Decada Ao (afi0) (decada) B_PSM 1.1
Tabla Tabla Hecho Evolucion_Contaminacion
Di_TipoContaminante P
. - Inters.
TipoCont O:tos diltrg ) LIt ol | 2 Parcela/Rio | Porcentage

Tabla DimensionLocalizacion

Parcela Parcela OtrosAt. | OtrosAt.

IDCiud | IDPar Superf Punto (Parcela) | (Ciudad)

Modelo logico Star
B PIM1—-> B PSM1.1

una unica tabla para cada dimensién



P. Diseno: Transformacion de estructuras basicas

Basic FE

Dimension Espacial Rio

Di

1Y
v
Riom p, [vic
IDR Afio
OtrosAtr. Othertiz
11 LI
1n/ Ln
Dimension Evolucion
Cortami ontaminacion
TiConfaminant IDR &, m
e IDParcels
TipoConta ~ f11, Ao
O TipoCont
GlrosAlr,
Porcentage

11

Dimensidn Espacial Localizacidn

uia Hibri

/ﬁ\ o[k e

IDParcela (Ln -IDCudad
Arr, Otros Alr.

)

Parcela m (3

S\

IDParcela
_Omos A,

Modelo I6gico Snowflake.

B PIM1-> B _PSM 1.2
Una tabla para cada nivel dimensional

C.M.Gascuefa

Tabla ParcelaSuperficie (tres puntos) Tabla PareelaPunto (un punto)
. Ofros Plot(Poinf)
IDCiud | [DPar | Puntl | Punt2 | Punt} Ath IDFar | IDChd | o o ePuParceh) Punfo | OzA
. Tabla
Tabla CiudadPanto (ux punto
fin ) Tabla Puntos TipoContaminante
.| Ciudad Panto Puntos | X Y . Otros
Dind Union(Puntos) Bunto | Ot IR ~ Tpotin At
Tbla CiudadSuperficefespunios TublaTiempoddo ~ Tabla TiempoDecada
i i OtrosAt. OtrosAt
, . | Cindad Superficie Afio [Decada| | Decada
IDCiud UhionfSupenficis) Punto1 | Punte2 | Puntod | OtrosAt, faflg) (decads)
Tabia Hecho Evolucion_Contaminacion ,
= TablaRio
. . | Inters. @ River
DFar | IR | TipoCont Ao Parcela/Rio | Porcentage IR | OtrosA. Line B_PSM 1.2




P. Diseno: Transformacion de estructuras basicas

Tabla ParcelaSuperficie (tres puntos)

Tabla ParcelaPunto (un punto)

. Otros . Plot(Point)
IDCiud | IDPar | Puntl | Punt2 | Punt3 Atrib IDPar | IDCiud ConviertePunto(Parcela) Punto | OtrA
. Tabla
Tabla CiudadPunto (un punto
(unp ) Tabla Puntos TipoContaminante
. Ciudad Punto Puntos X Y . Otros
IDCiud Union(Puntos) Punto | OtrAt — ~ TipoCont At
Tabla CiudadSuperficie (tres puntos) Tabla TiempoAio Tabla TiempoDecada
. . OtrosAt. OtrosAt
. Ciudad Superficie Afo [Decada ~ Decada
IDCiud Union(Superficies) Punto 1 | Punto 2 | Punto 3 | OtrosAt. = (afio) (decada)
Tabla Hecho Evolucion_Contaminacion )
Tabla Rio
: .| Inters. & Ri
IDPar | IDR | TipoCont | Aiio . 1ver
Parcela/Rio | Porcentage IDR | OtrosAt. | o B_PSM 1.2

Modelo ldgico Snhowflake
B PIM1enB_PSM 1.2

Una tabla para cada nivel
dimensional




P. Diseno: Transformacion de estructuras basicas

Observamos como

] Es possible obtener distintos PSM

J Aplicando distintos criterios de transformacion
] Distintos paradigmas

J Sin tener que modificar el PIM de partida.



P. Diseno: Transformacion de estructuras basicas

Tabla DimensionRio Tabla DimensionTiempo
River OtrosAL. | OtrosAL
IDR | OtrosAt. | ., Decada | Afio N B PSM 1.1
PIM/Modelos de datos ~ PSM/Modelos de Line laho) | decedy) | B
_______E?_l'_l_ﬁf?_t_l._l_a les datos Loglcos Tabla Tabla Hecho Evolucion_Contaminacion

Di_TipoContaminante
Star/ ARg | 1EErs: S

‘ ] Otros IDPar | IDR | TipoCont g
Derivado / TipoCont At Parcela/Rio | Porcentage
Relacional e | e

B_PSM 1.1

Tabla DimensionLocalizacion

Parcela Parcela | OtrosAt. | OtrosAt.
IDCiud | IDPar \
Snowflake / === | Superf | Punto | (Parccla) | (Ciudad)
Relacional
| Basic FE B_PSM 1.2 —————————————————————————————————————————
B PIM1 Tabla ParcelaSuperficie fres pantos) Tabla ParcelaPunto (ur pinto)
. Otros Plot(Point)
I Objecto IDCind | IDPar | Punt1 | Punmt2 | Puntd | /o || IDPar | IDCHE | (oooroopompparcesy | P00 | OUA
| . — —_— —— | o—
| Relacional il Bl Bl Bl Bl B
Tabla
| B_PSM 1.3 Tabla CiudadPuto (an panto) Tabia ot T:paC ade
|
. - | Cindad Punto Puntos | X | Y . Otros
\ DCind Urion(P: ) Pumto | OtrAt — — — TipaCont At
1 S —_ |
! —_
' rientado Tabls CindadSuperficie (éres puntos) Tabla Tiempodiio Tahla TientpoDecada
I
I i . OtrosAt. OtrosAt
| Objectos IDCind gm;’;ﬂmg Pusto 1 | Punto2 | Punto3 | Omosar, | | ABe [Decada 7| | Decada | oz
! | B_PSM 1.n — — — T T —T—1 ||| =]
1 |
I
Tabla Hecho Evolucion_Contaminacion \
B PiIM1-> B PSM1.1 . TablaRio
- - , _ Inters. River
B P SM 1 2 Ibfar | IDR | TipeCont| Afo Parcela/Rio | Porcentage IDR | OtrosAt. Line B PSM 1.2
C.M.Gascuefia - B N —




Propuesta

Proceso de Diseno para datos
derivados:

VIE -2 VIR




P. Diseno: Transformacion de estructuras derivadas

| PIM/Modelos de datos

| Conceptuales

D_PIM 3ﬁ\lirtual FE

C.M.Gascuenar

PSM/Modelos de
datos Ldgicos

| D_PSM 3.1

Objecto
Relacional

Snowflake/
Relacional
D_PSM 3.2

Orientado
Objectos
D_PSM3.n

Transformacion del Modelo
Conceptual Virtual FE/B_PIM3 en
un modelo Logico:

« D_PSM3.1

* Bajo el paradigma Objeto
Relacional

Entre todas las VfE que conforman el modelo
Virtual FE podemos:

* Elegir aquellas relevantes para nuestro
andlisis, las cuales se convierten en VfR

e Descartar el resto.



P. Disefo. Transformacion de estructuras VfE bajo
paradigma Objeto Relacional en VfR

EstructuraTiempoLocalizacion VIR 11 (de WEn°11)

Media

Decads | Parcela(geometria) (porcentage)

. Max(poreentage) | Min(porcentage)
11. {decada, parcela, media(porcentage),

max({porcentage), min(porcentage)}.

Estructura AioRioContantinante VIR 24 (de VIEn° 24)
24, {aiio, |:|o, contaminante, o | 2o | Conmame | "9 | vacpuvotg | Misperte
media(porcentage), max(porcentage), | (poroeatig?)
min(porcentage)}. il Ml I M
Estructura DecadaRioCiudadContaminante WR 34 (de VEn°34)
34. {decada, r'IO, cludad(ufwtan{parcelas)}, s | e | o | ot | " | Mot | Migorens
contaminante, media(porcentage), T | (pereentag)
max(porcentage), min(porcentage)}. — | - | -
D PIM3-> D 'PSM 3.1 D PSM 3.1

Una estructura de datos VfR, Virtual
factRelation para cada una de las VfE,
factEntities virtuales seleccionadas: 11, 24, 34

Modelo légico Objeto
Relacional

C.M.Gascuena



P. Disefio. Transformacion de estructuras VfE bajo
paradigma Objeto Relacional en VfR

EstructuraTiempolLocalizacion

VIR 11 (de VIE n° 11)

) Media .

Decada | Parcela(geometria) (porcentage) Max(porcentage) | Min(porcentage)

Estructura AfioRioContaminante VIR 24 (de VfE n° 24)

Ano Rio Contaminante Media Max(porcentage) | Min(percentage)

E— — (porcentage) P g P g
Estructura DecadaRioCiudadContaminante VIR 34 (de VfE n° 34)
Decada | Rio | Ciudad(geom) | Contaminante Media Max(porcentage) | Min(porcentage)

g (percentage) P g P g
D_PSM 3.1 D_PIM3enD_PSM 3.1

Modelo légico Objeto

Relacional Una estructura de datos VfR, factRelation virtuales

para cada una de las VfE factEntities virtuales
seleccionadas: 11, 24, 34



P. Disefio. Transformacion de VfE en estructuras de

Decads | Rio | Cludad(geom) | Contominane

datos logicas VfR
| |
| PIM/Modelos de datos |  PSM/Modelos de
| Conceptuales | datosLogicos Bt Tempo sslcio VR 11 (de VE "1
pmmm————— e T VNt S S
I I i
| | Objecto /im P | | M) | Mt
| | Relacional \ T — 1 —
| | D_PSM 3.1
| | Bstructars AioRioConaminante VIR 24 (de VIEn° 24
| | Snowflake/ _
: : Relacional Aiio | Rio | Contaminante (poﬂ::"t;ge] Max(porcentage) | Min{percentage)
| | D_PSM 3.2
I [N i — [r— e e—
| n
| Virtual FE [ .
| D_PIM 3ﬁ ) Estrctur DecadsRioCiudndCotaninate VIR 34 (de VIER" 3
! T
| | Orientado Media
| |
| |
| |

Objectos (percentage) Max(poreentage) | Min(poreentage)
D_PSM3.n S - __ — —

D_PSM 3.

D PIM3->D PSM 3.1 Modelo l6gico bajo el paradigma Objeto Relacional.



Propuesta

FASE FISICA




Modelo de Procesos

Ejercicio practico

TT——
Distintas T Proceso [ Proc_es?
Fuentes ETL Mantgqlmlgpto
Fuenz modificacion
Proceso . Proceso Proceso Proces
Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento Tuning
Elicitacion Modelado Disefo de DW datos Procesado DW
basicos de datos
o

Proceso de creacion de DW basico

C.M.Gascuefia



P. Crear DW: Transformacion del modelo logico a un
modelo fisico especifico de un SGBD

Creamos las tablas fisicas y persistentes en el SGBD elegido (Ej: Oracle,
PostGreSQL/PostGis), basandonos en los modelos B_PSM1.1 6 B_PSM1.2.

Tabla Hecho Evolucion_Contaminacion Modelo fisico: B_POStGiS_1
DPar | IDR | TivoCont | Ado | 7™ CREATE TABLE EvolucionContaminacion
Parcela/Rio | Porcentage (IDPar int
IDR int
TipoCont int
Afio date

Geometria geometry(MultiCollection)
Porcentage float
PRIMARY KEY (IDPar,IDR, TipoCont,Afi0),

FOREIGN KEY (IDPar) REFERENCES
DimensionlLocalizacion (IDPar),

FOREIGN KEY (IDR) REFERENCES Rio(IDR),

FOREIGN KEY (TipoCont) REFERENCES
TipContaminante (TipoCont),

Conceptual > Logico = Fisico FOREIGN KEY (Afio) REFERENCES
B PIM 1> B PSM 1.1 > B PostGis_1.1 DiemensionTiempo(Afio)....;

Ejemplo de creacion de tablas utilizando el SGBD PostGis. C.M.Gascuefia



Creamos las tablas fisicas y persistentes en el SGBD elegido (Ej: Oracle,

P. Crear DW: Transformacion del modelo logico a un

modelo fisico especifico de un SGBD

PostGreSQL/PostGis), basandonos en los modelos B_PSM1.2

Tahla ParcelaSuperficie {tres puntos) Tabla ParcelaPunto {un pusto)
Otros Plot(Polt)
IDCind | [DPar | Puntl | PuntZ | Punmtd |, o || IOPar | IOCH | oopimyparery | P00 | A
. Tabla
Tabla CindadPunta {ur punts) Tabla P TipoContami
. Ciudagd Punto Punies X Y Otros
IDCind Tnion{Puntos) Punte | Omat __ — T TipoCont A
Tabla CiudadSuperficie (ires panios) Tabla TiempoAdo Tabla TiempoDecada
i i OtrosAt. OtrosAt
Ciudad Soperficie &
1DCind URWSJ;M Pusto! | Punio 2 | Punte3 | Owosar. | | AB Decadal” o )| Decads | o i
Tabla Hecho Evelucion_Contaminacion
= Tabla Rie
DPar | DR | TipoCont | Ama | 7 A River
== | = | 2= 22| paelaRio Porcentage IDR | OtrosAt. Line B_PSM 12
Conceptual - Loégico -> Fisico

B_PIM_1

Ejemplo de creacion de tablas utilizando el SGBD PostGis.

Modelo fisico: Fisico PostGis 1

CREATE TABLE Parcela Punto

(IDPar int

IDCiud int..

CREATE TABLE Ciudad Superficie

IDCiud int........... )

CREATE TABLE Tiempo Afio
(Ano Date

Decada int........... )

CREATE TABLE Tiempo Decada

(Decada int

> B_PSM_1.2 > B_PostGis_1.2

C.M.Gascuena



Modelo de Procesos

Ejercicio practico

—
Fuentes
1

Distintas
Fuentes

( Proceso
Mantenimiento

modificacion

(= I
‘»’

Proceso Proceso Proceso Proces
Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento Tuning
Elicitacion Modelado Disefo de DW d'ai.:os Procesado DW
| basico  basicos de datos
/n'

Proceso de insertar datos basicos

* Subproceso de carga del Proceso ETL

C.M.Gascuefia



Modelo de Procesos

Ejercicio practico

— __.__‘_-_‘-_- —_—
— Proceso ( Proceso
ETL Mantenimiento
Fuentes modificacion

At

Distintas
Fuentes

” N

Proceso Proceso / Proceso \ Proces
Proceso Proceso Proceso Creaci. Insertar Tratamiento L Tuning
Elicitacion Modelado Diseifio de DW d’aiv:os Procesado DW
basico basicos \ de datos

e

Proceso de tratamiento de procesado de datos

C.M.Gascuefia



P. T.P.D: Transformacion del modelo l6gico a un modelo fisico
de un SGBD

Proceso de tratamiento de procesado de datos

¢Qué hacer con las Virtual factRelation, VfR? (estructuras de
datos derivadas)

Es posible utilizar cualquiera de los objetos de los que dispone
el SGBD elegido, por ejemplo:

J Transformar las estructuras I6gicas VfR junto con sus datos
correspondientes en:

* Tablas
e Vistas materializada
. Almacenar la declaracion de como obtener los datos
derivados, bajo demanda, definiendo las VfR a través de:
* Vistas
* Funciones
* Procedimientos...
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P. T.P.D: Transformacion del modelo logico a
un modelo fisico de un SGBD

En este ejemplo utilizamos el modelo I6gico D_PSM_3.1, que contiene las
estructuras obtenidas de las VfE clegidas en el proceso de disefio.

Estructura AiioRioContaminante VR 24

CREATE AfoRioContaminante VIEW
Aiio | Rio | Contaminante Med: Max(porcentage) | Min(percentage) MATERIALIZED AS
| (porcentage) SELECT Afio, IDR Rio, TipoConta

-— | | | - Contaminante, Media (porcentage),
Max(porcentage), Min(porcentage)
FROM EvolucionContaminacion

GROUP BY Ao, IDR, TypeConta

Conceptual = Légico -> Fisico
D PIM3 -> D PSM 31->D PostGis_3.1

Pseudocodgido para crear una vista materializada correspondientes a la VfR 24
cuya estructura fué representada en el D_PSM 3.1

Se ha tomando como DW badsico el representado en el B_PSM 1.2
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P. T.P.D: Transformacion del modelo logico a
un modelo fisico de un SGBD

Bstructua DecadaRioCindadContaminant VR34

Decada | Rio | Ciudad(geom) | Contaminante el Max(porcentage) | Min(porcentage)

_— = = | (percentage) # ¢
Conceptual - Logico -> Fisico

D PIM_3

CREATE DecadaRiociudadContamiante
VIEW MATERIALIZED AS

SELECT Decada, IDR Rio, IDCiud Ciudad,

TipoConta Contaminante, Media
(porcentage),

Max(porcentage), Min(porcentage)
FROM EvolucionContaminacion, Parcela,
Ciudad, Ano, Decada

GROUP BY Decada, IDR, IDCiu,
TipoConta

> D_PSM_3.1 > D_PostGis_3.1

Pseudocogido para crear una vista materializada correspondientes a la VfR 34,
cuya estructura fué representada en el D_PSM 3.
Se ha tomando como DW basico el representado en el B_PSM 1.2
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Modelo de Procesos

Ejercicio practico

-‘_-.-‘-‘_"'-_ L
A Proceso I
Fuentes 1 ETL
N~

Distintas
Fuentes

r Proceso
Mantenimiento

modificacion

Proceso Proceso Proceso
Proceso Proceso Proceso Creaci Insertar Tratamiento
Elicitacion odelado Disefio de DW d’a!:os Procesado
basico basicos de datos

o

Proceso de Tuning: reajuste y optimizacion

Proceso de Mantenimiento y Modificacion:

Nuevos datos nos llevaran nuevamente al Proceso ETL
* Y a continuar siguiendo el Modelo de Procesos desde ese
punto.
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Conclusiones

En este trabajo se ha presentado una Metodolgia para guiar el
desarrollo de un DSS espacial:

 Enfocada en Ingenieria de Software vy las fases de desarrollo de BD

1 Se ha planteado el desarrollo de un DW como motor fundamental
del DSS, alrededor del cual elaborar sus otros componentes

. En la Ingenieria de Software, se han utilizado los paradigmas de
MDA y SPE (Ingenieria de procesos Software).

d Para modelar el DW se han usado MM bajo las perspectivas de
modelos MDA

J Se ha enmarcando la generacién de dichos modelos dentro del
modelo de Procesos propuesto.
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Conclusiones

La Metodolgia...

Modela datos que pueden estar disponibles en distintas fuentes
considerando un unico esquema MM.

Integra los datos bajo dos puntos de vista:

* Representacion de estructuras de datos basicos
* Expecificacion de como realizar el procesamiento de los datos
para obtener estructuras para datos derivados.

Para ello se ha utilizado el MM FE que permite representar el
tratamiento de datos basico y derivados y contempla la semantica
espacial.

La metodologia sin embargo podria ser utilizada con otros MM.

Se considera importante la interoperabilidad entre procesos y la
trazabilidad entre los modelos propuestos. C.M.Gascueri



Conclusiones
La Metodologia

Es util para jefes de proyecto, desarrolladores, directivos, otros
interesados.

Proporciona la siguientes ventajas:

* Ofrece una vision mas realista de los procesos, actividades y taréas
qgue habria que considerer antes de acometer un proyecto de estas
caracteristicas.

* Anade calidad y consistencia al analisis de datos, cuyas necesidades
se planifican en las fases mas tempranas del analisis.

 Mejora el mantenimiento y modificacion del DSS. Es facil
implementar cambios siguiendo el modelo de Procesos.

* En general se reduce tiempo y coste de desarrollo mientras se
incrementa la calidad del producto.
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Lineas futuras de investigacion

En futuras investigaciones los autores pretenden desarrollar
una herramienta “especifica del dominio” para la construccion
de DSS de forma automatica:

1 Que permita seguir el modelo de Procesos propuesto.

J Que integre las funcionalidades del MM FE para el
modelado del DW espacial.

J Que contemple la transformacion entre los modelos
siguiendo las Metodologias de BD.

. Que genere el codigo del DW para los SGBD comerciales
mas importantes.
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Metodologia, rase Légica

ANEXO
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Metodologia, rase Légica

Distintas opciones para transformar una
Dimension Espacial con granularidades semanticas

y geométricas al modelo Objeto Relacional.
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Metodologia, Fase Logica, Reglas de Transformacion,
Ejemplo

Dimension Localidad con
Granularidades Semanticas y Geomeétricas

Jerarquia Estatica

Ciudad Km e e Jerarquia Hibrida 1

1dC x
OtrosAtributos

@ |Ciudad Hm Ao | Jerarquia Hibrida 2

>
OtrosAtributos n‘ 98 1dC x
» L1 Arciac
N >7| OtrosAtributos

1,1

CpnvertSurface (IdPar ¢

1,1

2
Parcela m Ciudad m ) o
S obq’ e Jerarquia Dinamica
IdPar x 1‘11 \ & {;iC_)iA N
OtrosAtributos = trosAtributos
u v & 1,1
QQ
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Metodologia, Fase Logica, Reglas de Transformacion

Varias opciones:

d.

Una sola tabla con todas las granularidades, Semdnticas y
Geomeétricas

Una tabla con las granularidades Semanticas y una tabla
para las granularidades Geométricas

Una tabla para cada granularidad Semantica con sus
granularidades Geométricas asociadas

Una tabla para cada nivel jerarquico dimensional, (o
granularidad semdntica y geométrica)

Tratar de forma independiente cada jerarquia



Metodologia, Fase Logica, Reglas de Transformacion,
Ejemplo

Opcion b:
Transformacion en una Tabla para las Granularidades Semadnticas y otra
para las Granularidades Geométricas:

Tabla LocalidadSemantica (

IdParcela  : Numero, < Gr. Semanticas
IdCiudad  : Alfanumeérico,
ParcelaSuperficie: Superficie, {———| Representacion
Otros Atributos Parcela: Cdom, /

CiudadSuperficie = Unidn (ParcelaSuperficie): CSuperficies,
Otros Atributos Ciudad: Cdom ).
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Metodologia, Fase Logica, Reglas de Transformacion,
Ejemplo

Opcion b:
Transformacion en una Tabla para las Granularidades Semadnticas y otra para
las Granularidades Geométricas:

Tabla LocalidadGeométrica (
IdParcela: NUmero, (clave ajena de LocalidadSe)
IdCiudad: Alfanumérico, (clave ajena de LocalidadSe)

ParcelaLinea = ConvSurface(LocalidadSemantica.ParcelaSuperficie): Linea,

ParcelaPunto = Convline(LocalidadSemantica.Parcelalinea): Punto,
CiudadLinea = Union(Parcelalinea): CLineas,

CiudadPunto = Unidn (ParcelaPunto): Cpuntos ).
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