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Sociedad de la movilidad

Transporte de personas y mercancias
Victimas en accidentes
Contaminacion
Congestion
Confort



Smart Cities

Economia
Movilidad
Ecosistema
Ciudadania
Vida
Gobierno

Municipal command
i energy
un
T

En el 2050 el 70% de la
poblacion mundial vivira
en las ciudades



Beneficios de las Smart Cities

Internet de las Cosas (loT)

Oportunidad de negocio

Gestion automatica y eficiente de las
infraestructuras urbanas

Mej

RecC

RecC

ora del urbanismo y entorno
uccion de los gastos de un inmueble

uccion y optimizacion al consumidor.



Desventajas de las Smart Cities

Financiacion

Reduccion de la intimidad

L0os inmuebles encarecen
Mayores brechas tecnologicas
Complejidad de las ciudades
Aumento de residuos



Unidn Europea y Smart Cities

Europa 2020
Empleo (75%)
Innovacion (3% del pis)
Educacion (abandono escolar < 10%)
Reduccion de la pobreza (20m menos de pobres)

Cambio climatico / energia. (202020



Sistemas Inteligentes de Transporte

Cooperativo (C-ITS)
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Volkswagen - Deployment Phases of Vehicle

Communication Technology and Functions
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Sistemas de asistencia avanzada al
conductor (ADAS)

Surround Sensing

Blind
Spot
Detection

Emergency Braking

Adaptive

Cruise Conttol Pedestrian Detection

Collision Avoidance . Rear
o Collision
Warning

B Long-Range Radar

W LIDAR

[ Camera

M Short-/Medium-Range Radar

B Ultrasound/Ultra-Short-Range Radar




Ejemplos de C-ADAS

Sistema de deteccion de angulo muerto
Control de crucero adaptativo
Sistema anticolision

Deteccion de peatones vy ciclistas



¢ Para que las comunicaciones entre
vehiculos?

Chatear entre vehiculos
Entretenimiento

Control de trafico
Prevencion de accidentes
Aviso a las autoridades
Control de la poblacion
Nuevos sectores econOmicos

VXNV X X



Tipo de comunicaciones C-ITS

V-> Vehiculo; P -> Peaton; | -> Infraestructura



Organismos normalizadores
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Host Layers
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Media Layers
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Applications
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Application

Regulatory
management

management management

management

Management

Communications

Facilities
Application support

Information support

Session / communication support
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>
Networking & Transport

e Transport protocols
Networking protocols

N g
Access

Station-external || Station-internal
e interfaces interfaces

Firewall and Intrusion management
Authentication, authorization, profile management
Security Management Information Base (S-MIB)
(Identity, crypto-key and certificate managment)

Hardware
Security Module
(HSM)




GeoNetworking
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Broadcast

Ventajas Desventajas

Llega a todos Inundacion de la red

éA todos les interesa?
éCuanto se propagara el mensaje?




Broadcast limitado

Limitado a n saltos: Topologically-Scoped
Broadcast (TSB)

Si n=1 Single-Hop Broadcast (SHB)




GeoUnicast

Comunicacion punto a punto
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GeoBroadcast

Broadcast limitado a un area geografica

Posibilidad de diferentes tipos de areas




¢Qué se necesita para la
GeoComunicaciéon?

Un modulo de comunicaciones inalambricas de
corto alcance (DSRC)

Posicion geografica (GPS)
|dentificacion Unica de cada modulo



ldentificar a los modulos de la red
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¢Qué no es importante?

-

iCoOmo?

¢Qué es importante?



Opciones para identificarlos

W Tipo de modulo (tipo de vehiculo)

s Pais del modulo

¢ Numero Identificador del Modulo (MAC)
¥ Posicidn GPS

§¢ Programas que esta ejecutando

$¢ Quien conduce



Conocimiento de la red

i Como conocen los modulos el entorno
cambiante?

¢Qué informacion se tiene que enviar?

¢ Que informacion guardan de los otros
modulos?



Informacion esencial

ldentificador
Tiempo de la toma de datos (TST)
Posicion geografica



Entorno

? ?

Beacon: Mensaje difundido por la red
de un solo salto para que los nodos
colindantes conozcan los vecinos



Estructura de los mensajes

MAC LLC Basic | Common Extender Payload
Header | Header | Header | Header | Header (optional) | (optional)

MAC Header | LLC Header | GeoNetworking Header | Payload (optional)

Secured Packet with:

MAC Header | LLC Header | Basic Header
J eader cadel Asic Heade Common Header, Extender Header (optional) and Payload (optional)




Estructura de los mensajes

Basic header

0 1 2 3
g 1 2 3 4 5 6 7 O 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5
0| Version | NH | Reserved LT RHL
Comon Header
0 1 2 3
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5
0 NH | Reserved | HT | HST TC Flags

4 PL MHL Reserved




Extender headers

Beacon

GeoUnicast

Topologically-scoped broadcast
Single-Hop Broadcast
Geographically-Scoped broadcast
Geographically-Scoped Anycast
Location service






Paquetes que se pueden usar por las
aplicaciones

Beacon

GeoUnicast (GUC) v
Topologically-scoped broadcast (TSB) W
Single-Hop Broadcast (SHB)
Geographically-Scoped broadcast (GBC)
Geographically-Scoped Anycast (GAC) ¢
Location service (LS)



Aplicaciones

eCall

Ayuda en intersecciones

Aviso de servicios de emergencia
Asistencia en semaforos

Control de crucero

Platoons

Aviso de peatones y a peatones
Deteccion de bicicletas y motocicletas






Ayuda en intersecciones




Servicios de emergencia




Aviso de cambio de fase




Cambio a fase verde




Control de crucero




Platoons




Aviso de peatones
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Aviso a peatones
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Aviso de motocicletas y bicicletas




Muchas gracias



No todo es seguridad




